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Proiect nr. 60 / 2023

CAIET DE SARCINI

privind executia instalatiei electrice de iluminat
OBIECTUL SI DESTINATIALUCRARII

Caietul de sarcini este destinat realizarii instalatiei electrice interioare. Cerinfele cuprinse in aceasta
documentatie se iau in considerare impreuna cu:
- descrierea lucrarilor din memoriul proiectului tehnic;
- listele cu cantitati de lucrari giutilaje;
planurile din partea desenata.

DESCRIEREA LUCRARILOR

Principalele operatii $i lucrari care se vor executa sunt:
- pozarea tuburilor de protectie, jgheaburilor metalice si canalelor de pr eg Ie;
- montarea dozelor de derivatie si a dozelor de aparat -
- pozarea cablurilor circuitelor de iluminat in jgheaburi si tuburi;
- montarea tablou electric; T G, 8
- montarea echipamentelor de joasa tensiune: corpuri de iluminat, lntrerupatﬁaﬁqefé‘ AT VEE‘/ E//
- realizarea legaturilor in doze de derivatie si aparat si a echipamentelor; R
- pozarea cablurilor circuitelor exterioare de alimentare;
- verificari si incercari conform prescripfjilor tehnice invigoare.

NORME S| REGLEMENTARI
Lucrarile se vor executa in conditile respectérii normelor, standardelor si prescriptiilor care au stat la
baza proiectarii si a fiselor tehnologice in vigoare, respectiv:
Legea nr. 10/1995 Legea privind calitatea in constructji;
Legea nr. 50/1991 Legea privind autorizarea executarii lucrarilor de constructii;
Ordinul nr. 59/2013 al ANRE pentru aprobarea Regulamentului privind racordarea utilizatorilor
HG nr. 300/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru santierele temporale sau
mobile;
Legea nr. 307/2006 Legea privind apararea impotriva incendiilor;
Legea nr. 319/2006 Lege a securitatii si sanatatii in munca;
HG nr. 1146/2006 privind cerintele minime de securitate si sanatate pentru utilizarea In munca de cétre
lucratori a echipamentelor de muncé;.
HG 409/2016 - stabilirea conditiilor pentru punerea la dispozitie pe piata a echipamentelor electrice de
joasa tensiune;
HG668 - 2017 Stabilirea conditiilor pentru comercializarea produselor pentru constructii;
HG nr. 971/2006 privind cerintele minime pentru semnalizarea de securitate si/sau de sanatate la locul
de muncg;
HG nr. 1091/2006 privind cerintele minime de securitate i sanatate pentru locul de munca;
Ordinul MMPS 275/2002 Norme specifice de protectie a muncii pentru transportul si distributia energiei
electrice;
PE 102/86 Normativ pentru proiectarea instalatiilor de conexiuni si distributie cu tensiuni de pana la 1000

V.c.a. in unitatile energetice;
PE 103/92 Instructiuni pentru dimensionarea si verificarea instalatiilor electroenergetice la solicitari
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PE 116/94 Normativ de incercari si masuratori la echipamente si instalatii electrice;
PE 134-2/96 Normativ privind metodologia de calcul a curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu
tensiune sub 1 KV;

I7-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor;

PE- 009/93 Normativ de prevenire i stingere a incendiilor pentru ramura energiei electrice si termice
1-RE-Ip-30-88 indreptar de proiectare si executie a instalatjilor de legare la pamant

P 118 Normativ de securitate la incendiu a constructiilor;

PE 120/94 Instructiuni privind compensarea puterii reactive in retelele electrice de distributie si la consumatori

industriali si similari;
NTE 006/06/00 Normativ privind metodologia de calcul al cerintelor de scurtcircuit in retelele electrice cu
tensiunea sub 1kV;

P 100 Normativ pentru proiectarea antiseismica a constructiilor;

NP - 061 - 02 Normativ pentru proiectarea si executarea sistemelor de iluminat artificial din cladiri:

NTE 007/08/00 Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice;

NP 086 - 05 Normativ pentru proiectarea, executarea i exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor;

SR HD 21 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu policlorura de vinil de tensiune nominal3
pana la 450/750 V,inclusiv;

SR HD 22 (standard pe parti) Conductoare si cabluri izolate cu materiale reticulate de tensiune
nominala pana la 450/750 V inclusiv;

SR 234:2008 Bransamente electrice. Prescriptii generale de proiectare si executare; SR HD 193
$2:2002 Domenii de tensiuni pentru instalatiile electrice in constructii; SR HD 308 $2:2002 Identificarea
conductoarelor cablurilor i cordoanelor flexibile; SR HD 361 $3:2002+A1:2007 Sisteme de identificare a
cablurilor;

SR HD 384.3 $2:2004 Instalatii electrice in constructji. Partea 3: Determinarea caracteristicilor generale;
SR HD 60364-5-54:2007 Instalatii electrice de joasd tensiune. Partea 5-54: Alegerea si montarea
echipamentelor electrice. Sisteme de legare la pdmant, conductoare de protectie si conductoare de
echipotentializare;

SR HD 60364-5-56:2010 Instalafii electrice de joasa tensiune. Partea 5-56. Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Servicii de securitate;

SR HD 60364-5-559:2006 Instalatii electrice in constructii. Partea 5-55: Alegerea si instalarea
echipamentelor electrice. Alte echipamente. Articolul 559: Corpuri si instalatii de iluminat;

SR HD 60364-6:2007 Instalatii electrice de joasa tensiune. Partea 6: Verificare;

SR EN 60423:2008 Sisteme de tuburi de protectie pentru sisteme de cablare. Diametre exterioare ale
tuburilor de protectie pentru instalati electrice si filete pentru tuburi de protectie si accesorii:

SR EN 61140:2002 +A1:2007 Protectie impotriva socurilor electrice. Aspecte comune in instalatii si
echipamente electrice;

SR CEI 61200-53:2005 Ghid pentru instalatji electrice. Partea 53: Alegerea si instalarea echipamentelor
electrice. Aparataj;

SR CEI 61200-704:2005 Ghid pentru instalatji electrice. Partea 704: Instalatii pentru santier:

SR EN 61386 (standard pe parti) Sisteme de tuburi de protectie pentru instalatji electrice;

SR EN 61537:2007 Directionarea cablajului. Sisteme traseu de cabluri si sisteme scaré de cabluri;

SR EN 61557 (standard pe parti) Securitate electrica in retele de distributie de joasa tensiune de 1, 0

kV
c.a.si 1,5 kV c.c. Dispozitive de control, de masurare sau de supraveghere a masurilor de protectie;
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SR EN 6558-2-4:2002 Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare si analogice. Partea 2-4:
Prescriptii particulare pentru transformatoare de separare a circuitelor de uz general;
SR EN 61558-2-5:2002 +A11:2005 Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare si
dispozitivelor analoage. Partea 2-5. Prescriptii particulare pentru transformatoare si blocuri de
alimentare pentru aparate de ras;
SR EN 61558-2-6:2002 Securitatea transformatoarelor, blocurilor de alimentare si analogice.Partea 2-
6: Prescriptii particulare pentru transformatoare de securitate de uz general;
SR EN 61643-11:2003 +A11:2007 Descarcatoare de joasd tensiune. Partea 11: Descarcatoare
conectate la sistemele de distributie de joasa tensiune. Prescriptii si incercari;
SR CEITR 62066:2005 Supratensiuni si protectia impotriva supratensiunilor in retelele de joasa
tensiune alternativa. Informatji generale de baza;
SR EN 62262:2004 Grade de protectie asigurate prin carcasele echipamentelor electrice impotriva
impacturilor mecanice din exterior (cod IK);
SR EN 62305 (standard pe parti) Protectia impotriva trasnetului;
IS0 9001/2008 Sistemul calitatji.

Recomandarile IEC aplicabile la produsele si serviciile avute in vedere (conform listelor din caietele

de sarcini).
Standardele roméanesti din grupe, aplicabile la produsele si serviciile avute in vedere (conform listelor
din caietele de sarcini).
Conditiile impuse de furnizorii de echipamente.
Executantul are obligatia de-a respecta prevederile acestor normative si fise tehnologice.

CERINTE PENTRU EXECUTIE

4.1. INSTALATII ELECTRICE

4.1.1.Dispozitii generale
Realizarea lucrérilor de montaj in conditii optime (calitate, duratd de executie, eficients) necesita conditii

deosebite de organizare si desfasurare a lucrarilor si corelarea activitatilor intre beneficiar, proiectanti, furnizorii de
echipamente si materiale si executanti. Ordinea de executie va fi;

-lucréri executate odatd cu etapa finald de constructie, si anume, montarea pieselor

inglobat in constructji si trasarea axelor si preluarea constructiilor;

-montarea suportilor de sustinere;

-montarea echipamentelor de joasa tensiune;

-realizarea legaturilor intre echipamente;

-montare cabluri de legatura;

-realizarea legaturilor la instalatia de legare la pamant;

-conectarea echipamentelor pe partea de J.T.

-realizarea legéturilor de circuite secundare.

Se admite executia simultana a mai multor lucrari cum urmeaza :

-realizarea verificarilor, probelor, reglajelor;
-finisaje, vopsitorie, inscriptionari;

-probe functionale fara tensiune;

-receplie;

-punerea in functiune;

-probe functionale cu instalatia sub tensiune;
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-rezolvarea neconformitatilor semnalate la probe;
-receptia finala.
Pentru realizarea in bune condifii a tuturor lucrarilor care fac obiectul investitiei, executantul
(antreprenorul sau/si subantreprenorul) va desfasura urmatoarele activitati:
- studierea proiectului pe baza pieselor scrise i desenate din documentatie precum si a legislatiei,
standardelor si instructiunilor tehnice de executie la care se face frimitere, astfel cd pana la
inceperea executiei sa poata fi clarificate toate lucrarile ce urmeaza a fiexecutate;
- va sesiza proiectantul n termen legal in legatura cu eventualele neconcordante intre elementele

grafice si cifrice sau va prezenta obiectjuni in vederea rezolvérii si concilierii celor prezentate.

Tn timpul executiei:
-va asigura aprovizionarea ritmica cu materialele si produsele cuprinse in proiect in cantitatile si
sortimentele necesare;
- va asigura forta de munca si mijloacele de mecanizare ritmic, in concordanta cu graficul de
executie si termenele partiale sau finale stabilite;

- va respecta cu strictete tehnologia de lucru.
Executantul este obligat sa pastreze pe santier, la punctul de lucru, pe toata perioada de executie si

probe, intreaga documentatie pe baza careia se executa lucrarile respective, inclusiv dispozitile de santier date pe
parcurs. Aceasta documentatie impreuna cu procesele verbale de lucrari ascunse $i documentele CTC care sa
ateste calitatea materialelor instalatiilor, celelalte documente care atesta buna executie sau modificarile stipulate de
proiectant in urma deplasarilor din teren, vor fi puse la dispozitia organelor de indrumare - control.

Modificarile consemnate in caietul de procese verbale vor fi stipulate si in partea desenatd a
documentatiei, in scopul cunoasterii de catre beneficiar a elementelor reale din teren la punerea in functiune. In
caz contrar, executantul devine direct raspunzator de eventualele consecinte negative cauzate de nerespectarea
documentatiei.

4.1.2. Conditii generale pentru materiale si echipamente
Caracteristicile generale ale materialelor si echipamentelor electrice si modul lor de instalare trebuie alese

astfel incat sa fie asigurata functionarea in bune condifji a instalatjei electrice si protectia utilizatorilor si bunurilor in
conditiile de utilizare date si finandu-se seama de influentele externe previzibile.

Toate materiaiele si echipamentele utilizate in instalatile electrice trebuie sa fie agrementate tehnic,
conform Legii 10/1995 privind calitatea in constructii si certificate conform Legii protectiei muncii 90/1996.

Toate materialele si echipamentele electrice trebuie sa corespunda standardelor si reglementarilor in
vigoare si s fie instalate si utilizate in conditiile prevazute de acestea. Incadrarea in clase de combustibilitate a
materialelor se va face in conformitate cu prevederile reglementarilor specifice. Toate materialele folosite pentru
protectie (tuburi, plinte, canale, etc.), izolare (ecrane), mascare (placi, capace, dale, etc.), suporturi (console,
poduri, bride, cleme, etc.) vor fi incombustibile Co (CA1) sau greu combustibile C1 (CA2a) si (CA2b).

Materialele si echipamentele electrice se aleg tinandu-se seama de tensiune, curent si frecventa. Puterea,
curentul de scurtcircuit, factorul de putere, regimul de lucru (continuu, intermitent) precum si alte caracteristici
particulare, vor fi luate de asemenea in consideratie la alegerea materialelor $i echipamentelor, conform indicatiilor
producétorilor.

Aparatele si echipamentele electrice se vor alege cu anumite clase de protectie impotriva socurilor
electrice, in functie de mijloacele de protectie aplicate. Caracteristicile materialelor gi echipamentelor electrice alese
in functie de influentele externe, trebuie sa asigure functionarea lor corectd cu mentinerea integritatii lor si sa
garanteze prin aceasta fiabilitatea masurilor de protectie impotriva socurilor electrice in care ele sunt incluse.
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Caracteristicile echipamentelor alese trebuie sa nu provoace efecte ddunatoare asupra altor
echipamente electrice sau sa dauneze functionarii sursei de alimentare.

Conductele si barele electrice se marcheaza prin culori pentru identificarea functiunii pe care o indeplinesc
in circuitul respectiv. Marcarea se face prin culoarea izolatjei, prin tub izolant colorat sau prin vopsire. Se folosesc
urmatoarele culori de marcare:

a)pentru conducte izolate gi cabluri

- verde/galben, pentru conducte de protectie (PE $iPEN);

- albastru deschis, pentru conducte neutre (N);

- alb sau cenusiu deschis pentru conducte mediane (M) sau neutre (N);

- alte culori decat cele de mai sus (de ex.: rosu, albastru, maro) pentru conducte de faza sau
pol (L1, L2, L3);

- se interzice folosirea conductelor active cu izolatie de culoare verde sau galbend in circuite
cu conducte PE sau PEN.

b)pentru conductoare active neizolate si bare, in curentalternativ:

- rosu, pentru fazaL1;

- galben, pentru faza L2,

- albastru, pentru faza L3;

- negru cu dungi albe, cu latimea de 10mm la intervale de 10 mm, pentru bare neutre;

- alb, cenusiu sau negru, pentru barele de legare la pdmént PE.
La conductoarele neizolate, marcarea se face la capetele conductelor prin culorile specificate mai sus,

aplicate pe lungimea de min.15 cm. pe conductor, dupa instalarea acestuia.
In intreaga instalatie electrica dintr-o cladire trebuie mentinutd aceeasi culoare de marcare pentru
conductele ce apartin aceleasi faze.

4.1.3. Montarea echipamentelor

Montarea echipamentelor se face in conformitate cu planurile de montaj. Se va evita ca prin operatjunile
de montaj sa se produca deteriorarea sau pierderea caracteristicilor nominale de functionare sau deteriorarea
suprafetelor vopsite.

Se vor respecta prevederile din proiectul tehnic si documentatiile de executie, cerintele din documentele
furnizorilor si cele rezultate din tehnologiile de executje ale constructorilor, prevederile din reglementérile tehnice de
executie ale instalafjilor electrice in vigoare.

Nu se admite amplasarea instalatiilor electrice sub conducte sau utilaje pe care poate sa apara condens.
Fac exceptie instalatiile electrice (tuburi, echipamente electrice, etc.) in executje inchisa cu grad de protectie min.
IP 33, realizate din materiale rezistente la astfel de conditii (de ex.: cabluri sau cordoane in executie grea pentru
instalatji electrice mobile, aparate cu grad de protectie min. IP 33, in carcasa din material plastic, etc.).

Trebuie evitatd amplasarea instalatiilor electrice pe trasee comune cu acelea ale altor instalatji sau utilaje
care ar putea sa le pericliteze in functionare normala sau in caz de avarie. Se interzice amplasarea instalafjilor
electrice in interiorul canalelor de ventilare. Amplasarea instalatiilor electrice in sfructura de rezistenta a
constructiilor se admite numai in conditile prevazute in Normativul P 100. Se interzice montarea directa pe
elemente de constructie din materiale combustibile clasa C3 (CAZc) si C4 (CA2) a urmatoarelor: cabluri armate
sau nearmate cu sau fara intarziere la propagarea flacarii (conform NTE 007), conductoare electrice neizolate sau
cu izolatie din materiale combustibile, aparate si echipamente electrice cu grad de protectie inferior IP 54.
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Aparatele si echipamentele electrice protejate in carcase metalice cu grad de protectie min. IP 54 pot fi
montate in contact direct cu elemente de constructie din materiale combustibile.

w v oa

Montarea pe elemente combustibile a conductelor electrice cu izolatie normald, a cablurilor fara intarziere
la propagarea flacari, a tuburilor din materiale plastice si a aparatelor si echipamentelor electrice cu grad de
protectie inferior IP 54, se face interpunand materiale incombustibile intre acestea si materialul combustibil. Se pot
folosi de exemplu:

- straturi de tencuiala de min. 1 c¢m. grosime sau placi din materiale electroizolante incombustibile cu
grosimea de minimum 0,5 cm, cu o latime care depaseste cu cel putin 3 cm pe toate laturile, elementul de
instalatie electrica;

- elemente de sustinere din materiale incombustibile (de ex. console metalice, etc.) care distanteaza
elementele de instalatie electrica la cel putin 10 cm. fatd de materialul combustibil. Masurile pentru evitarea
contactului direct cu materialul combustibil se aplica atat la montarea aparenta cat si la montarea ingropata, sub
tencuiald, a elementelor de instalatji electrice.

La montare, in cazuri justificate, a elementelor instalatiilor electrice in elementele de constructii executate
din materiale combustibile (in pardoseald sau in peretj), trebuiesc luate masuri pentru protejarea acestora prin
materiale incombustibile pe toate suprafefele, fata de materialul combustibil (de ex.: conductele electrice se
protejeaza in tuburi metalice). Aceste materiale trebuie sa asigure protectia impotriva pericolului de propagare a
incendiului datorat unei avarii la elementul de instalatie electrica.

Conductele electrice, tuburile de protectie si barele se amplaseaza fatd de conductele altor instalatji si fat3
de elementele de constructie, respectandu-se distantele minime conform normativului 17-02.

Conductele, tuburile, etc., se pot dispune pe trasee comune cu traseele altor instalatii cu conditia ca
instalatia electrica sa fie dispusa:

- deasupra conductelor de apa, canalizare si de gaze lichefiate (de ex.: butan, propan, etc.)
- sub conductele de gaze naturale i sub conductele calde (cu temp. peste +40°C).

Pe toate portjunile de traseu pe care nu pot fi respectate prevederile privind ordinea de dispunere a
traseelor sau distantele minime mentionate mai sus, se iau masuri constructive de protectie (de ex.: previzand
ecrane sau fevi pentru a impiedica scurgerea apei, izolatii termice fata de conductele calde, tevi metalice pentru
protectia fatd de conductele de gaze inflamabile, etc.). Elementele de protectie se realizeaza astfel incat s&
depaseasca cu min. 0,5 m. de o parte si de alta, portiunea de traseu pe care are loc dispunerea sau apropierea
neregulamentara, in cazul conductelor cu fluide combustibile si cu cate 1 m. in cazul conductelor calde.

Se va evita instalarea circuitelor si cablurilor Tc. in lungul conductelor calde, interzicandu-se instalarea
acestora pe suprafete calde. De asemenea, se vor evita trasee expuse la umezeald. Pentru portiuni reduse ale
traseelor apropiate de suprafete calde sau la incrucisari cu acestea, distanta minima intre circuitele Tc. si
elementele calde trebuie sa fie de 12 cm. sau se vor lua masuri de izolare termica.

Golurile pentru trecerea cablurilor Tc. prin plansee sau perefj, vor fi astupate dupa montarea cablurilor, cu
materiale avand structura inifiald, asigurandu-se o etanseitate corespunzatoare pentru evitarea propagérii fiacarilor,
trecerii fumului si a gazelor.

4.1.4. Pozarea cablurilor electrice
La pozarea cablurilor pe toate traseele din instalatjile care fac obiectul proiectului tehnic, se vor respecta
strict conditiile enuntate in continuare:
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-protectia mecanica a cablurilor la iegirea/intrarea in/din canale sau paméant se va realiza prin
intermediul unor tuburi de protecfie;

-conductoarele neutilizate din cabluri trebuie legate la pamant la ambele capete; conductoarele de
legare la pamant a firelor neutilizate vor avea traseul spre bara de nul, paralel cu firele;

-legatura electrica a inveligurilor metalice ale cablului la bara de nul sau sasiul dulapului/stelajului
metalic se face cu conductor multifilar din cupru cu sectiunile: 4 mm2, pentru conductoarele principale
din cablu, cu sectiuni [ 6 mmz 10 mm2, pentru conductoarele principale din cablu, cu sectiuni [ 10
mm?;

-zona dezizolata pentru legarea la pamént a armaturii sau ecranului se va proteja cu bandé izolanta
sau tub termocontractibil;

-cutiile de conexiuni ale aparatelor primare sau cele aflate in vecinatatea acestora vor fi metalice si
conectate la suport (daca este metalic) si |a refeaua de legare la pamant;

-la montarea cablurilor in canale, pe jgheaburi i rastele, precum si la pozarea lor aparent sau in
pamant se vor respecta distantele minime intre tipurile de cabluri;

-cablurile de la acelasi echipament trebuie pozate alaturat in fluxul de cabluri, pentru a beneficia de
ecranarea mutuala;

-toate cablurile care deservesc un dulap trebuie sa intre prin acelasi loc;
-conductoarele de legare la pamant a invelisurilor metalice ale cablurilor vor fi cat mai scurte (max. 10

cm) si nu se vor intersecta;

Cablurile vor fi montate astfel incat in timpul montarii si exploatarii s nu fie supuse la solicitari
mecanice. Se vor lua masurile prevazute in Normativul NTE 007 la instalarea cablurilor in aer si in pdmant.

Pozarea cablurilor se va face numai dupa ce toate constructile metalice aferente au fost montate,
vopsite si legate la pamant. Se interzice efectuarea de suduri dupa instalarea cablurilor.

Cablurile de energie se vor marca cu etichete de indentificare la capete si la trecerile dintr-o constructie de
cabluri in alta; cele pozate in pamant se vor marca si pe traseu din 10 in 10 metri.

Cablurile de comanda, se vor marca cu eticheta de identificare la capete, la intersectii si la trecerea
dintr-o constructie in alta.

Cablurile montate pe paturi de cablu se vor marca cu etichete de identificare numai la capete.
Legarea la pamant pentru protectie a cablurilor si constructiilor metalice de mentinere a cablurilor se va

face conform prevederilor normativului NP-17-011.

Pentru prevenirea incendilor ce pot fi provocate de cablurile electrice se vor respecta prevederile din
normativul NP-17-011 corelat cu actiunile prevazute in proiectul de detalii de executie.

In cazul montarii aparente a cablurilor nearmate cu manta din material plastic fara invelis de protectie in
locuri cu pericol de deteriorare mecanica, pe portiunea expusa, cablul va fi protejat in tuburi metalice. In locurile
accesibile persoanelor neautorizate protectia se va realiza pana la inaltimea de 2 m de la pardoseala.

Intr-un tub de protectie se va monta numai un singur cablu de energie. Se admite montarea mai multor
cabluri de semnalizare, control etc. in acelasi tub.

Distanta de la suprafata pamantului pana la generatoarea superioara a tubului de protectie a cablului va fi
de cel putin 0.7 m, iar in cazul asezari sub trotuar, de cel putin 0.5 m.

Se interzice montarea cablurilor in canale si tuneluri in care sunt instalate conducte de gaze, lichide
inflamabile sau conducte termice. Intersectiile inevitabile se trateaza conform NTE 007 .
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Pozarea cablurilor in pamant se va face serpuit in sant pe un strat de pamant cemut (granulatie maxim 2
mm) sau nisip (conform proiectului), cu grosime totala de la fundul santului pana la stratul avertizor si de protectie
din placi speciale, benzi cu inscriptie avertizoare de cel putin 20 cm. Umplutura se va realiza cu pamantul rezultat
din sapatura, din care s-au indepartat corpurile ce ar putea produce deteriorrarea cablurilor.

Adincimea de pozare a cablurilor, masurata de la nivelul solului, va fi de cel putin 0.7 m. In teren
pietros, la intersectia cu alte constructii subterane si la intrarea in cladiri, se admite o adancime de 0.5 m.
Cablurile pozate in pamant in straturi suprapuse se vor dispune de sus in jos in ordine crescatoare a

tensiunilor, iar distanta dintre placile avertizoare care protejeaza diversele straturi, va fi de cel putin 20cm.

La pozarea cablurilor in pamant se vor respecta distantele minime fata de alte cabluri electrice sau
diverse retele, constructii sau obiecte, prevazute in normativul NTE 007 .

Desfasurarea cablurilor de pe tamburi si pozarea lor se va face numai in conditiile in care temperatura
mediului ambiant este superioara limitelor minime indicate in standardele si normativele inteme de fabricatie a
cablurilor. In cazul in care este necesara desfasurarea si pozarea cablurilor la temperaturi mai scazute decat cele
indicate de fabricile fumizoare, cablurile trebuie sa fie incalzite.

Trecerea conductelor electrice prin elemente de constructie din materiale incombustibile clasa Co (CA1) se
executd in urmatoarele conditii: in cazul conductelor electrice instalate in tuburi, nu este necesara o alta protectie;
fac exceptie traversarile prin rosturi de dilatatie, caz in care conductele se protejeaza in tub pe portiunea de trecere
(tub Tn tub); daca trecerea se face intre incaperi cu medii diferite, tuburile de protectie se instaleaza inclinat spre
incaperea cu conditiile cele mai grele; golurile dintre tub si elementele de constructie si dintre tub si conductele
electrice se umplu cu masa izolanta.

Trecerea conductelor electrice prin elementele de constructie din materiale combustibile C1 - C4 (CA2a -
CA2d) se face in urmatoarele condiii: in cazul conductoarelor izolate libere sau instalate in tuburi, prin protejarea
lor pe portiunea de trecere prin tuburi (tub in tub) din materiale incombustibile (metal, etc.) si etansand golurile cu
materiale incombustibile din clasa CO (CA1) si electroizolante fata de elementul de constructie (de ex.: cu vata de
sticla si ipsos, etc.) si intre tub si conductele electrice (de ex.: cu vata de sticld, azbest, etc.)

Trebuie evitata trecerea cu conducte electrice, tuburi, etc., prin elemente de constructie care au si rol de
protectie la foc sau la explozie. in cazuri de strictd necesitate se admit treceri prin elemente de constructie
rezistente la foc sau rezistente la explozie, numai cu respectarea simultana a urmatoarelor conditji:

- pe portiunea de trecere, conductele, efc. sa nu aibd materiale combustibile C1 - C4 (CA2a - CA2d),
Cu exceptia izolatiei conductoarelor.

- spaltjile libere din jurul conductelor, tuburilor, etc., inclusiv din jurul celor pozate in canale, galerii,
estacade efc., sa fie inchise pe portiunea de trecere, pe toatd grosimea elementului de constructie, cu materiale
incombustibile CO (CA1), (de ex.. beton, zidarie) asigurandu-se limita de rezistentd la foc egald cu aceea a
elementelor de constructie respective.

- trecerea cu conducte, tuburi, etc., sa se faca astfel incat sa nu fie posibila dislocarea unor portjuni din
elementul de constructie ca urmare a dilatarii elementelor de instalatie electrica.

Distanta intre instalatiile de telecomunicatji si cele electrice cu frecventa de 50 Hz si tensiuni pana la
1.000 V, atét in montaj ingropat cat si in montaj aparent, trebuie sa fie de min.30 cm. cu conditia ca izolatia s fie
corespunzatoare gi s& nu existe innadiri la conductoarele electrice pe porfiunea de paralelism.

Pe trasee comune, circuitele pentru instalatii Tc. se vor monta sub cele ale instalatjilor electrice. In cazul
cladirilor de locuit aceasta distanta se poate reduce pana la 15 cm., daca lungimile de paralelism nu depasesc 30
m. In cazurile in care distantele mentjonate la articolele de mai sus nu pot fi realizate din punct de vedere tehnic
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sau duc la solutii neeconomice, circuitele Tc. se vor executa cu conductoare rasucite TY bifilare sau trifilare,
reducand distanta la minimum necesar instaldrii dozelor separate pentru fiecare instalatie.

Fata de retelele de utilitati existente pe fraseul instalatiilor proiectate (cabluri iluminat public, retele
telecomunicatii, etc.) se vor péstra distantele de siguranta prevazute de normativele in vigoare (conform NTE
007/08/00 - Normativ pentru proiectarea si executarea retelelor de cabluri electrice, aprobat de ANRE).

Denumirea Distanta de siguranta, m
Nr. retelei, in plan in plan
crt. | constructiilor sau orizontal vertical Observatii
obiectelor (apropieri) | (intersectii)
1 Apa si 0,5%) 0,25 *) La adancimi peste 1,5m distanta minima este de 0,6m.
canalizare
*) In cazul protejarii cablurilor in tuburi, distanfa se
mareste la:
2 - 1,5 m, in cazul conductelor de gaze pentru presiune
S joasa sau medie;
o - 7
o - 2|t[11, in cazul conductelor de gaze pentru presiune
S . s inalta.
2 g Gaze 0,67 0,25%) **) De regul3, conducta de gaze deasupra. In caz contrar,
O fie conducta, fie cablul (de regula, ultima instalatie care
se pozeaza) se introduc in tub de protectie pe o lungime
de 0,8 m de fiecare parte a intersectiei. Tubul va fi
prevazut in capete cu rasuflatori conform normativului | 6.
Unghiul minim de traversare 600.
3 |Fundatii de cladiri 0,6 - Cu conditia verificarii stabilitatii constructiei.
4 Arbori (axul 10 ) Se admite reducerea distantei cu condilia protejarii
acestora) ’ cablurilor in tuburi.
Distanta se masocard de la marginea stalpului sau
5 LEA=1kV 0,5 - fundatjei.
. Distanta se masoara de la conductorul extrem al LEA
5 | L2k 10 ] (protectia pe orizontala).
*) Masuratda de la|™) Méasuratd in axul drumului;
bordura spre trotuar (injtubul de protectie va depasi
. . i localitat) sau de la|bordura, respectiv ampriza, cu
& Diimds 0579 ) ampriza spre zona de|circa 0,5m.
protectie  (in  afaral- Unghiul minim de traversare
localitatjlor) 600 (recomandat 750 + 900).
Cabluri  electrice A SPRING TERcarEe pald
(inclusiv tractiune| 0,07 energie O,25m_ w condl_tla protejari
7 i si ' 05 0,5 0,5 mecanice a cablului traversat, pe
telefonie) teleconjlunicatii 9 distania e 0.om 16w parts: §
' de alta a traversarii.

La pozarea si manevrarea cablurilor 20kV si 0,4kV se va respecta o raza minima de curburd de 15 x D, in cazul in
care producatorul nu indica alta valoare.

Razele minime de curbura ale cablurilor ce trebuie respectate la manevrari si la fixare, in cazul in care nu sunt
indicate de unitatile producatoare, sunt conforme cu cele din tabelul A. 5.1, din NTEQQ7/08.
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Numarul de conductoare Cablu izolat cu hartie Cablu izolat cu material sintetic
din cablu cu manta din Pb sau cu manta neted
cu manta . Uo=0,6 kV Us> 0,6kV
. din Al
ondulata din Al
un conductor infr-un 25.d 30-d 15-4 15-d
cablu
mai multe conductoare
Tivunesbli 15-d 25.d 12-d 15-d
d - diametrul cablului

La o indoire unica (ce nu se mai repeta), inaintea realizarii cutiei terminale, in cazuri extreme, raza de
curburd poate fi redusa la jumatate, daca este stabilit in mod sigur procesul tehnologic de specialitate (incalzirea
peste 30°C, indoirea dupa sablon).

La pozarea cablurilor monofazate trebuie luate urmatoarele masuri: pozarea celor 3 faze se va face in triunghi
(trefld).

4.1.5. Conditii specifice pentru tablouri electrice
Tablourile de joasa tensiune trebuie sa asigure urmatoarele functii:

-conectarea barelor generale la sursa;

-conectarea consumatorilor la barele derivatie;

-protectia liniilor i utilajelor la suprasarcina si scurtcircuit;

-comanda manuala sau de la distanta a aparatelor de conectare;

-semnalizarea $i manevrarea regimului de lucru;

-securitatea personalului de exploatare sub aspectele:

-posibilitatea de interventie in compartimente fara a influenta compartimentele vecine;

-eliminarea posibilitafii de atingere a parilor sub tensiune;

-legarea la pamant a pariilor metalice care pot fi puse accidental sub tensiune.
Descriera tablourilor electrice:

Aparatele din dulapuri trebuie sa pastreze performantele de catalog i dupa montare. Daca instalarea in
dulapuri (sertare) duce la diminudri ale performantelor, acestea se vor mentiona in oferta. Produsele trebuie sa
asigure minim performantele cerute de schema de utilizare in care sunt montate.

La montarea conductoarelor rigide se vor prevedea dispozitive de prindere si compensare, care sa
permité dilatarea barelor si preluarea vibratjilor produse de actionarea aparatelor de conectare.

imbinarile intre c3ile de curent, precum si intre acestea si borele aparatelor se vor face prin metode care
sd asigure posibilitatea de trecere a curentului electric corespunzator sectjunii cerute, rezistenta mecanica
necesara $i pastrarea in timp a calitafii mecanice si electrice.

Tablourile electrice In ansamblu si elementele componente trebuie s& corespunda conditjilor de
functionare la scurtcircuit.

Toate circuitele din tablourile de distributie vor fi prevazute cu inscriptii vizibile si neechivoce, in care sa se
indice destinatia fiecarui circuit. Inscriptile se amplaseaza cu vedere din direcfia de deservire a tabloului. Nu se
accepta etichete metalice ambutisate.Vor fi prevazute si etichete care vor contine simbolizarea sau destinatja
tabloului, tensiunile de lucru, indicatii de actiune, situaji de stare ( dupa caz).
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La fabricatia dulapurilor si alegerea aparatajului se va urmari utilizarea unor materiale rezistente la
caldurd excesiva, incombustibile sau greu combustibile.

Barele principale si cele de derivatie vor fi din cupru.Sistemele de bare colectoare precum si derivatiile
acestora trebuie sa fie vopsite conform STAS 4936.

Tablourile de distributie se amplaseaza la cel putin 3 cm de elementele din materiale combustibile sau in
conditiile prevazute la articolele anterioare. Fac exceptie tablourile metalice in executie IP 54 care pot fi montate
direct pe elementele din materiale combustibile. La confectionarea tablourilor de distributie se folosesc materiale
incombustibile clasa Co (CA1) sau greu combustibile clasa C1 (CAZ2a) si nehigroscopice. Materialele electroizolante
utilizate se aleg cu caracteristici corespunzatoare care sa asigure stabilitatea in timp in condi{ii de lucru nommale si
de avarie in interiorul tablourilor de distributie. Pentru realizarea unor elemente de protectie impotriva atingerilor
directe se admite folosirea de materiale greu combustibile din clasele C1 (CAZ2a) si C2 (CA2b) ( de ex.. magti din
textolit, pertinax, PVC, efc.).

Se interzice instalarea in tablourile de distributie a aparatelor cu dielectrici combustibili. Se admite
montarea in tablouri a aparatelor cu dielectrici a caror incombustibilitate este garantata de cétre producator. Se
interzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau a conectorilor din materiale combustibile clasa C1 - Cs4
(CA2a - CAZd).

Legaturile electrice intre elementele componente din tablourile de distributie, pentru curenti mai mari de
100 A, se executé in mod obisnuit prin bare. Intre parile fixe sub tensiune ale diferitelor faze dintr-un tablou precum
si intre acestea si elemente si parti metalice legate la pamant, se prevede o distanta de izolare in aer de cel putin
15 mm. si o distantd de conturnare de min.30 mm. Distanta libera intre bare n tablouri se stabileste conf. STAS
7944, Distanta de izolare in aer intre pariile sub tensiune neizolate ale tabloului trebuie sa fie de cel putin 50 mm.
pana la elementele de constructie (usi pline, pereti, etc.).

Distantele de izolare in aer, de conturnare si de protectie impotriva electrocutarilor in cazul tablourilor de
distributie prefabricate, se stabilesc conform prevederilor din STAS R 9321.

Aparatele de masura cu inregistrare sau cu citire directa ale tablourilor se amplaseaza pe uga acestora cu
recomandarile din Normativul PE 111/7. Coridorul de deservire din fata unui tablou, se prevede cu o latime de cel
putin 0,8 m. masurata intre punctele cele mai proeminente ale tabloului si elementele neelectrice de pe traseul
coridorului.

Coridorul de acces intre doua tablouri de distributie si coridorul dintre un tablou si parti metalice
proeminente care nu sunt sub tensiune ale unui alt echipament sau receptor electric, trebuie sa aiba o Iatime de
cel putin 1m. Aparatele de protectie, comanda, separare, elementele de conectare, etc., circuitele de intrare si
plecarile din tablourile de distributie se eticheteaza clar si vizibil astfel incat sa fie usor de identificat pentru
manevre, reparatji si verificari.

4.1.6. Conditii de alegere si montare a aparatelor pentru instalatii electrice de lumina si prize

Aparatele de conectare folosite pentru circuitele electrice ale corpurilor de iluminat, vor avea curent
nominal de minimum 10A.

Se interzice montarea directd a corpurilor de iluminat incandescente pe materiale combustibile.

Se interzice suspendarea corpurilor de iluminat direct prin conductele de alimentare.

Corpurile de iluminat de orice tip se vor alimenta intre faz si nul.
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Corpurile de iluminat la care este prevazuta in proiect racordarea la instalatia de protectie se vor racorda
la nulul din tabloul de alimentare , nulul find racordat la instalatia de legare la pamant. Racordarea la nulul
tabloului se va face printr-un singur conductor, diferit de cel de lucru.

intrerupatoarele si comutatoarele din circuitele electrice pentru alimentarea [ampilor fluorescente se aleg
pentru un curent nominal de min.10 A. Tn cazul in care circuitul alimenteazi un corp de iluminat cu o singura
lampa fluorescenta se admit intreruptoare cu un curent nominal de 6 A.

) Intrerup&toarele, comutatoarele si butoanele de lumina se monteaza numai pe conductele de faza.
Intrerupatoarele, comutatoarele si butoanele se monteaza la indltimea de 0,8 ... 1,5 m, masurata de la

axul aparatului pana la nivelul pardoselii finite (inainte de inceperea executiei se va consulta beneficiarul, pentru
stabilirea exacta a cotei de montare).

Prizele se monteaza pe pereli la urmatoarele inalimi masurate de la axul aparatului pana la nivelul
pardoselii finite: peste 0,1 m in alte incaperi decat acelea pentru grupuri sanitare, dusuri, bai si spalatorii,
indiferent de natura pardoselii.

Prizele dintr-o instalatie electrica utilizate pentru diferite tensiuni, intensitati de curent sau scopuri, trebuie
s fie distincte ca forma sau sa aiba culori diferite sau se marcheaza distinct in mod vizibil.

Succesiunea de montare a prizelor i fiselor pe traseul conductelor circuitelor electrice nu trebuie sa
permita punerea sub tensiune a fiselor atunci cand nu sunt introduse n prize. La montarea aparatelor de comutatie
pe verticala unele sub altele (aparate individuale sau complete de aparate), ordinea de montare incepand de sus
in jos trebuie sa fie urmatoarea: intrerupator, comutator sau buton de lumind, buton de sonerie, priza de curent]
tari, priza de curentj slabi (telefon, antena), inaltimea de montare a primului aparat de sus fiind in concordanta cu
cotele impuse maisus.

Elementele conductoare de curent ale aparatelor de comutatie pentru montaj ingropat in elemente de
constructie, se instaleaza in doze de aparat care trebuie sa asigure protectia impotriva electrocutarilor.

Locurile de prize pentru telefon, respectiv locurile de iesire ale tuburilor din perete, se vor prevedea la o
indlime de 20 - 40 cm. fatd de pardoseala finita. La locul de priza sau la iesirea din tubulaturd se va l&sa o
rezerva de conductoare de 0,15 m.

Corpurile de iluminat se aleg si se monteaza respectandu-se pe langa prevederile din Normativul 1.7 si
conditiile din Normativul NP 061 - 02 si din SR 6646/1,2,3 si SR 12294. Legarea carcasei corpurilor de iluminat la
un conductor de protectie se face in cazurile si in condifiile date.

Corpurile de iluminat cu elemente metalice accesibile (de ex.: cu soclu metalic), nelegate la un conductor
de protectie frebuie instalate fata de elementele in legaturd cu pamantul la distanta de cel putin 0,8 m. in incaperi
‘putin periculoase la electrocutare” si la cel putin 1,25 m. in cele “periculoase sau foarte periculoase la
electrocutare” (definite in STAS2612).

Conductorul de faza se leaga in dulia l@mpii la borna din interior, iar conductorul de nul

Dispozitivele pentru suspendarea corpurilor de iluminat (carlige de tavan, bolturi, dibluri, etc.) se aleg
astfel incat sa poatad suporta fara deformari o greutate egala cu de 5 ori greutatea corpului de iluminat respectiv,
dar nu mai putin de 10 kg. In cazuri deosebite, pentru sigurants, dispozitivele se dimensioneaza conform normelor
de rezistenta in construcji.

Corpurile de iluminat echipate cu lampi cu descarcari in vapori metalici vor fi prevazute cu dispozitive
pentru imbunatatirea factorului de putere.

in inc&peri cu bai sau dusuri corpurile de iluminat trebuie s3 aib cel putin urmatoarele grade de
protectie:

in volumul 0: IP X7
in volumul 1: IP X4
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in volumul 2: IP X3
_Involumul 3: IP X1 )
In volumul 2 se pot monta corpuri de iluminat clasa Il de protectie. In volumul 3 se pot monta corpuri de

iluminat clasa | de protectie.

4.1.7. Conditii pentru montarea tuburilor $i a tevilor
Tuburile si tevile se pot instala aparent, ingropat, inglobat in elementele de constructie incombustibile Co

(CA1) sau in golurile acestora. Instalarea tuburilor sau fevilor pe sau in structura de rezistenta a constructiilor se
admite numai in conditiile prevazute in Normativul P 100.

Tuburile din PVC se pot instala aparent la inaltimi de peste 2 m. de la pardoseala. Pe portjunile de traseu
expuse la socuri mecanice si la indltimi sub 2m. de la pardoseald, coborarile spre echipamentele electrice in tuburi
din PVC se monteaza ingropat.

Tuburile metalice instalate aparent si evile metalice instalate aparent sau ingropat in incaperi din categoria
Uz (AD3) sau Us (AD4) de mediu, se protejeaza prin vopsire cu vopsea care sa le asigure protectia in mediul
respectiv. In Inc3peri in care in tuburi si tevi poate patrunde sau colecta apa de condensatie (de ex. incaperi din
categoria U2 (AD3), U3 (AD4) de mediu), tuburile si tevile orizontale se monteaza cu panté de 0,5 ... 1% intre dou3
doze.

Tuburile si tevile se instaleaza pe ftrasee verticale sau orizontale. Exceptii se admit numai in cazurile in
care justificat astfel de trasee nu pot fi realizate (de ex.: in casa scarii). Se admit trasee oblice (pe drumul cel mai
scurt) si in cazul tuburilor montate peste plangee sau ingropate in beton precum si la fraseele golurilor din plansee
si ale golurilor formate in panouri din beton la tumare. Se admit trasee oblice si in cazul planseelor din lemn, dar cu
utilizarea obligatorie a tuburilor metalice pozate aparent.

Se recomanda ca traseele tuburilor orizontale se distanteaza la circa 0,3 m de la plafon. Se evitd
montarea tuburilor pe pardoseala combustibild a podurilor. Daca tuburile se monteaza totusi pe pardoseala
combustibila a podurilor, ele trebuie s fie metalice. Se evitd montarea tuburilor si tevilor in exteriorul cladirilor (de
ex.. pe suprafetele exterioare ale peretilor). Se admite montarea ingropata a tuburilor in izolatia teraselor sau a
acoperisurilor, cu conditia ca dozele sa fie instalate in interiorul cladirilor.

Tuburile din PVC montate peste plansee sub pardoseala se protejeaza contra pericolului de deteriorare
mecanica prin acoperire cu un strat de mortar de ciment cu grosimea min. de 1 cm. Tuburile si tevile montate
ingropat intr-un slit in elementul de constructie sau sub tencuiald se acopera cu un strat de tencuiala de min.1 cm.

in incaperile din categorile Uz si Us de mediu, imbindrile intre tuburi sau tevi si racordarile cu  accesorille,
la doze, la aparate, la echipamente etc., se executd astfel incat acestea s& corespunda gradului de protectie
impus de categoria de mediu din inciperea respectiva. In incaperile din categorile Uz si Uz de mediu, tuburile si
tevile metalice montate aparent se instaleaza distantat la min.3 cm. fata de elementul de constructie.

Tuburile si tevile se fixeaza pe elementele de constructie cu accesorii de montare prin care s& se
realizeze o prindere sigura in timp (ochiuri de sarma, copci de ipsos, bratari, console, etc.)

Distanta intre punctele de fixare pe porfiunile drepte ale traseului tuburilor $i tevilor, se stabileste pe baza
datelor din tabelul de mai jos:

Distanta intre punctele de fixare, (m)
Tipul tubului, tevii Montaj aparent Montaj
pe orizontald pe verticala ingropat
Tub din material plastic 06...08 0,7....09 09...11
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Tub metalic 510 — 1,3 152 sz 1,6 14 .. 2,0
Teava din mat. plastic sau metalica 1,5....30 11 | 20 il

Observatie: Limitele inferioare ale distantelor corespund diametrului cel mai mic iar cele superioare, diametrului cel
mai mare, ale tubului sau tevii.

Se prevad elemente de fixare si la 10 cm de la capetele tuburilor si curbelor fata de doze de aparat
echipamente si derivafji. Tuburile instalate in cofraje in vederea inglobarii in beton se fixeaza astfel incat in timpul
turnarii i vibrarii betonului, sa nu Tsi modifice pozitia (de ex. se leaga cu sarma de améturs).

Manipularea si transportul materialelor cu invelis de protectie PVC se face cu grija, pentru a le feri de
lovituri, zgarieturi, etc. Nu vor fi aruncate, iar deasupra lor nu se vor depozita alte materiale. Tuburile vor fi agezate
pe dimensiuni $i sorimente si se vor proteja in timpul verii impotriva razelor solare sau caldurii artificiale iar in
timpul iemii se vor proteja Tmpotriva temperaturilor scazute, deoarece izolatia devine casanta.

Daca dupa realizarea prizei de pamant in fundatie, nu este indeplinita conditia ca rezistenta de
dispersie sa fie sub 4 ohm, se vor adauga suplimentar electrozi verticali, pentru realizarea prizei de pamant
cu o rezistenta de dispersie sub 4ohm.

VERIFICAREA INSTALATIILOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE
Instalatiile electrice interioare, instalatia de paratrasnet si legare la pamant trebuie sa fie supuse in

timpul executiei §i Inainte de punerea in functiune verificarilor initiale si apoi verificarilor periodice. La verificari
se va tine seama deprevederile din SR HD 60364-6 si a reglementarilor specifice referitoare la incercari,
masurdtori, verificarea calitatii lucrarilor de instalatii electrice pentru a se stabili dacd componentele
instalatiilor sunt in stare de utilizare.

in timpul executiei se va face de citre executant o verificare preliminara a instalatiei electrice.
Verificarea preliminara presupune:

- verificarea inainte de montaj a continuitatii electrice a conductoarelor:
- verificarea dupa montaj a continuitétji electrice a instalatiei, inaintea acoperirii cu tencuiala sau

a turnérii betonului de egalizare sau de rezistenta;

- verificarea calitafii tuburilor ce se monteaza in cofraje;
- verificarea aparatelor electrice.

1. Verificarea Initiald

Verificarea initiala a instalatiilor electrice se face in timpul montrii si la finalizarea constructiei unei
instalatii noi sau finalizarea unei extinderi sau a unei modificari a unei instalatji existente inainte de a fi puse in
functiune de catre utilizator, aceasta se va efectua de o persoana calificats, competenta in verificari prin
inspectie si incercare.
A. Verificarea prin inspectie

Inspectia trebuie sa preceada incercarea i trebuie efectuatd inainte de a pune instalatia sub
tensiune. Toate aparatele, echipamentele vor fi controlate separat pentru a corespunde caracteristicilor
prevazute in proiect i calitatilor functionale garantate de fabrica furnizoare. Toate materialele vor fi verificate
vizual, materialele care prezinta defectiuni neremediabile vor fi respinse.
Inspectia trebuie s& confirme c& echipamentul electric montat este:
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- in conformitate cu prescriptiile de securitate ale standardelor de echipament corespunzétoare;

- ales i montat in mod corect conform normativelor si instructiunilor fabricantului;

- fara deteriorari vizibile astfel incat sa afecteze siguranta.
Inspectia trebuie sa stabileasca daca instalatjile electrice corespund proiectului si notelor de santier

emise pe durata executiei si sa includa urmatoarele verificari:

a)masurile de protectie impotriva socurilor electrice prin atingere direct;

b)prezenta barierelor pentru oprirea focului $i alte masuri impotriva focului precum si

masuri impotriva efectelor termice;

c)alegerea conductoarelor pentru intensitatea admisibila a curentului si cAderea de tensiune;
d)alegerea si reglarea dispozitivelor de protectie si de supraveghere;

e)prezenta si amplasarea corecta a dispozitivelor corespunzatoare de separare si de comutare:

f) alegerea echipamentului si a masurilor de protectie corespunzatoare pentru influentele externe;
g)identificarea corecta a conductoarelor de protectie si a conductoarelor neutre;

h)intreruptoarele de pe circuitele de iluminat trebuie sa fie montate pe conductoarele de faz;

i) existenta schemelor, inscriptiilor de avertizare sau a altor informatii similare;

j) identificarea circuitelor, a dispozitivelor de protectie la supracurenti, intreruptoare, borne, doze,
tablouri electrice, etc.

k)conectarea corespunzatoare a conductoarelor (in doze, tablouri electrice etc.);

l) prezenta si utilizarea corectd a conductoarelor de protectie, inclusiv a conductoarelor pentru
legatura de echipotentializare de protectie si legatura de echipotentjalizare suplimentar;

m) posibilitatea de acces la echipamente pentru usurinta actionarii, a identificarii si a mentenantei.

B. Verificarea prin incercari
Incercarile trebuie efectuate (atunci cand sunt aplicabile) de regula in urmatoarea ordine:
a)continuitatea conductoarelor;
b)rezistenta izolatiei instalatiei electrice;
c) protectia prin TFJS, TFJP, sau prin separarea electric;
d)rezistentele / impedantele izolafjilor pardoselii si a peretilor;
e)protectia prin intreruperea automata a alimentérii;
f) protectia suplimentara;
g) incercarea de polaritate;
h) verificarea secventei succesiunii fazelor;
i) Tncercari functionale;
j) caderea de tensiune.

Continuitatea conductoarelor - Trebuie efectuaté o incercare privind continuitatea electrica a:
ajconductoarelor de protectie, a conductoarelor pentru legaturi de echipotentializare, a
conductoarelor de echipotentializare suplimentare;

b)conductoarelor active.
Incercarea continuitatii conductoarelor de protectie si a legéturilor de egalizare a potentialelor, se

efectueaza cu o surséd de tensiune de 4 - 24 V (in gol) la tensiune continud sau alternativd si un curent
electric de minimum 0,2 A.

Rezistenta izolatiei instalafiei electrice - Rezistenta electricd a izolatiei trebuie masuratid intre
conductoarele active si conductorul de protectie conectat la refeaua de legare la pamant. Tn scopul acestei
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incercari conductoarele active pot fi conectate impreuna. Rezistenta electrica a izolatiei m&surate trebuie s
corespunda valorilor din tabel.

Tensiune normala a circuitului [V] Tensiune de incercare[V] T;;':;i?&;ﬂ]de
TFJS si TFJP 250 20.5
Pana la si inclusiv 500 V 500 >1
Peste 500V 1000 >1

Rezistenta electrica a izolatiei se mésoara cu tensiune continug avand valorile din tabelul de mai sus si un
curent de 1 mA. Toate masuratorile se fac cu instalatia deconectata de la sursa de alimentare.

Protectia prin intreruperea automata a alimentarii
Verificarea eficientei masurilor de protectie la defect (protectia impotriva atingerilor indirecte)
prin deconectare automata a alimentarii se face verificanduse:

Pentru retelele TN:
1) impedanta buclei de defect, prin masurare;
2) caracteristicile si / sau eficienta dispozitivelor de protectie asociate, prin examinare vizuala si

incercare. Aceasta verificare trebuie realizata:
- pentru dispozitivele de protectie la supracurenti prin examinare vizuald (de exemplu reglajul pentru
declansare de scurtda duratd sau instantanee pentru intreruptoare, curentul nominal si tipul pentru
sigurantele fuzibile);

- pentru DDR prin examinare vizuala si incercare.
Timpii de deconectare trebuie sa fie cei prevazuti in standarde.

Timpii de deconectare trebuie verificati in caz de:
- reutilizare a echipamentelor DDR;
- extinderi sau modificari ale unei instalatii existente unde DDR existente sunt utilizate de
asemenea ca dispozitive de deconectare pentru aceste extinderi sau modificari.
Masurarea rezistentei electrice a prizei de pdmént - Masurarea rezistentei electrice a prizei de
pamant in toate cazurile se efectueaza cu metode si aparate specializate. Masurarea rezistentei electrice a
prizei de pamant se poate face dupa recomandarile din SR HD 60364-6 — sau 0 altd metod similara.

Mésurarea impedantei buclei de defect - Inainte de a realiza masurarea impedantei buclei de defect

este necesara o incercare de continuitate electricd. Masurarea impedantei buclei de defect tine seama de
particularitatile retelei (TN sau IT). Masurarea impedantei buclei de defect se poate face conform cu
recomandarile din SR HD 60364-6 - sau cu o metoda similara.
Protectia suplimentara - Verificarea eficientei masurilor aplicate pentru protectia suplimentara se realizeaza
prin examinare vizuald si incercare. Dacad sunt necesare DDR pentru protectie suplimentara, eficienta
deconectarii automate a alimentrii prin DDR trebuie s& fie verificatd utilizand echipamente de incercare
corespunzatoare care sa confirme ca prescriptiile din proiect au fost indeplinite.

Incercarea de polaritate - Se va verifica existenta dispozitivelor monopolare de intrerupere pe conductorul
(conductoarele) de faza.

Verificarea secventei succesiunii fazelor - In cazul circuitelor polifazate trebuie s3 se verifice daca
secventa succesiunii fazelor este respectata.
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incerciri functionale - Ansamblurile, cum sunt ansamblurile de comutatie i de comanda, de actionari,
organe de comanda si de interblocare, trebuie sd faca obiectul unei incercari a functionarii lor pentru a se
vedea daca sunt corect montate, reglate si instalate in conformitate cu prescriptile documentatiei tehnice.
Dispozitivele de protectie trebuie sa fie supuse la o incercare de verificare a functiondrii lor, pentru a verifica
daca sunt corect instalate si reglate.

Verificarea la caderea de tensiune - Verificarea la caderea de tensiune poate fi facuta prin:

- masurare sau prin calcul.
Raportul pentru verificarea inifiald - Raportul pentru verificarea initjald se face dupa finalizarea verificrii

unei instalatii noi sau extinderi, sau a unei modificéri la o instalatie existenta. Raportul trebuie s& contina
detalii ale partii instalatiei care face obiectul raportului impreund cu consemnarea inspectiei §i rezultatul
incercarilor. Defectele constatate in raport trebuie remediate inaintea punerii in functiune si consemnate in
documentele de receptie ale instalatjei.
Raportul pentru verificarea initjald poate contine recomandari pentru reparatii si imbunatatiri.
Raportul initial trebuie sa cuprinda:

- consemnari ale inspeciilor;

- consemndri ale circuitelor incercate gi rezultatele incercérilor.

In consemnarile detaliilor circuitelor i ale rezultatelor incercérilor trebuie sa se identifice fiecare circuit,

inclusiv dispozitivul (dispozitivele) de protectie asociate si trebuie sa se consemneze rezultatele incercarilor si
masuratorilor corespunzatoare.

Raportul pentru verificarea inijald trebuie redactat conform cu reglementarile specifice referitoare la
verificarea calitatii lucrarilor de constructii i semnat sau autentificat de o persoand sau de persoane
competente pentru verificare.

2. Verificari Periodice
Verificarea periodica are rolul de a determina daca tot echipamentul din componenta instalatiei

electrice este in stare de utilizare. Verificarile periodice, care includ o examinare detaliati a instalatiei, trebuie
efectuate fard demontare sau cu demontare partjald, pentru a arita ci timpii de deconectare a
echipamentelor de protectie sunt respectatj si confirmati prin masurari si asigura cumulativ:

a) securitatea persoanelor si animalelor impotriva efectelor socurilor electrice si a arsurilor;

b) protectia impotriva deteriorarii bunurilor prin focul si céldura dezvoltatd de un defect al

instalatjei;

c¢) confirmarea c& aceasta instalatie nu este avariatd sau deterioratid aga incat s& afecteze

siguranta in functionare;

d) identificarea defectelor instalatiei si abaterea de la prescriptii care pot conduce la un pericol.

Trebuie luate masuri pentru a se asigura ca verificarea nu constituie un pericol pentru persoane sau

animale si nu produce deteriordri de bunuri si echipamente, chiar daca circuitul este in stare de defect.
Instrumentele de masurare si echipamentul de supraveghere si metodele trebuie alese conform
recomandarilor din SR EN 61557. Aria de verificare si rezultatul unei verificari periodice a instalatjei, sau a
oricarei parti a instalatjei trebuie s fie inregistrate. Orice avarie, deteriorare, defecte sau conditii periculoase
trebuie inregistrate. Verificarea trebuie efectuata de o persoana calificatd competenta in verificar.
Frecventa verificarilor periodice - Frecventa verificarilor periodice ale unei instalatii trebuie sa fie
determinata de tipul instalatiei $i de echipamentele folosite, de frecventa si calitatea mentenantei si de
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influentele externe la care acestea sunt supuse. In conditii normale de functionare verificarile pentru
securitatea gi sdnatatea In munca se vor realiza conform 17-2011.

Frecventa verificarilor functionale pentru echipamentele electrice se face conform instructiunilor fumizorilor. In
lipsa acestora se pot utiliza recomandarile din PE 116.

in cazul unei instalatii aflate intr-un sistem de management efectiv, pentru mentenanta preventiva in utilizare
curentd, verificarea periodicé poate fi nlocuitd cu un regim adecvat de monitorizare si mentenanta continug a
instalatiei si a tuturor echipamentelor sale de persoane competente. Pentru monitorizarea §i mentenanta
continud trebuie sa fie pastrate inregistrari.

Rapoarte pentru verificéri periodice - Verificarile periodice ale unei instalatii se finalizeaz cu un raport
periodic.

Raportul trebuie s& contind detalii ale acelor parti ale instalatiei si limitele verificarii, acoperite de
documentatii, impreuna cu o consemnare care include orice defectiune si rezultatele incercrilor. Raportul
trebuie s& consemneze rezultatele incercarilor. Rapoartele trebuie redactate si semnate sau autentificate de
0 persoana sau de persoane competente.
intretinerea si verificari pentru iluminatul de siguranta - Utilizatorul sau proprietarul instalatiei iluminatului
de siguranta trebuie sa denumeascd o persoand competentd pentru a supraveghea, intretine si verifica
iluminatul de siguranté. Incercérile instalatiei de iluminat de siguranta trebuie sa fie efectuate fara a afecta
functionarea instalatjei.

Zilnic vor fi controlati vizual indicatorii alimentarii de la sursa centrala pentru verificarea functionarii lor
corecte.

Lunar se va verifica fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare de iesire iluminata din interior de
la bateria de acumulatoare prin simularea unui defect in alimentarea iluminatului normal pentru un interval de
timp suficient, pentru a se asigura ca fiecare corp de iluminat este functional. Atunci cand alimentarea
luminatului de siguranta se face de la o sursd centrald (baterie, generator) aceasta din urma va fi
monitorizata.

Anual fiecare corp de iluminat si fiecare semnalizare iluminata din interior trebuie s fie incercate la
toate intervalele de timp stabilite in conformitate cu informatiile producatorului. Alimentarea iluminatului
normal gi totj indicatorii luminosi vor fi controlati pentru a verifica functionarea lor corecta.

Toate incercarile si rezultatele trebuie sa fie consemnate in Registrul de control pentru instalatiile de
dectare, semnalizare, alertare, limitare si stingere a incendiilor. Pentru verificarea sistemelor de iluminat de
siguranta din amplasamente pentru utilizari medicale se vor respecta prevederile speciale din SR CEl 60364-
7-710.

Verificarea echipamentelor electrice de joasd tensiune - La punerea in funcliune a
echipamentelor electrice de joasa tensiune in concordanta cu precizarile din HG nr. 409/2016 se va verifica
daca ele au asigurate protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarilor lor si
protectia impotriva riscului cauzat de influente externe asupra lor.

Pentru protectia impotriva riscurilor ce pot rezulta ca urmare a montarii si utilizarii echipamentului electric de

joasa tensiune se va verifica daca:
a) persoanele si animalele domestice sunt protejate fata de pericolul ranirii fizice sau de alti
natura care pot fi cauzate de atingerile directe sau indirecte;
b) nu se produc incalziri, radiatii sau arcuri electrice periculoase;
¢) persoanele, animalele domestice si bunurile mobile si imobile sunt protejate impotriva
pericolelor de natura neelectric ce pot fi cauzate de echipamentul electric de joasa tensiune;
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d) rezistenta electrica de izolatie respecta valorile din tabelul de mai sus.
Pentru protectia impotriva riscului cauzat de influente extere asupra echipamentului electric de
joasa tensiune se va verifica daca:

a) echipamentul electric satisface cerintele de naturd mecanica astfel incat persoanele,
animalele domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

b) echipamentul electric este rezistent la influente de naturd nemecanica in conditii de mediu
astfel incat persoanele, animalele domestice si proprietatea sa nu fie puse in pericol;

c) echipamentul electric nu pericliteazd persoanele, animalele domestice si proprietatea in
conditji de suprasarcini.

6. MASUR! INDIVIDUALE $I COLECTIVE DE SECURITATE AMUNCII

Executantul raspunde de realizarea lucrarilor de instalatii electrice in conditii care s asigure evitarea
accidentelor de munca. In acest scop esteobligat:
- sa analizeze documentatia tehnica din punct de vedere al securitatii muncii;
- sa aplice prevederile cuprinse in legislatia de securitatea muncii specifice lucrarii;

- sa execute toate lucrarile, in scopul exploatdrii ulterioare a instalatiilor in conditii depline de
securitate a muncii, respectand normele, instructiunile, prescriptiile si standardele in vigoare;

- sa remedieze toate deficientele constatate cu ocazia probelor si receptiei, astfel ca lucrarea
executata sa poata fi utilizata in conditii de securitate maxima posibila;

- sa utilizeze pe santier masurile individuale si colective de securitatea muncii, astfel ca sa evite
sau sa se diminueze pericolele de accident sauimbolnavire profesionala;

- sa utilizeze pentru manevre si interventii in instalatiile electrice numai electricieni autorizatj
conform NS65/97;

- saaplice in totalitate cerintele art. 208 / NGPM / 1996.
Neluarea in seeama vreuneia din masurile prevazute de dispozitiile legale referitoare la protectia muncii

sau nerespectarea de catre orice persoand a masurilor stabilite cu privire la protectia muncii, constituie infractjune
si se pedepseste ca atare.
Factorii de risc de care se va tine seama la elaborarea lucrarii vor fi:

- contactul cu corpurile ascutite;

- lucrul lainaltime;

- electrocutare prin atingere directa siindirecta.

Beneficiarul impreuna cu executantul vor analiza lucrarea conform NGPM / 1996 art.8 - 11 si 16, vor
identifica complet toate riscurile si vor lua masuri pentru diminuarea sau evitarea lor. Fata de factorii de risc
estimatj pentru executja lucrarii se impun urmatoarele mijloace individuale de protectie a muncii, in concordants cu
Ord. 225/ 21.07.1995 i MMPS:

- casca de protectie;

- masuri de protectie de joasatensiune;

- incéltaminte de protectie de joasatensiune;
- ochelari de protectje lapraf;

- masca/ filtru de protectie lapraf;

- salopeta de protectie.
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Personalul de executie va utiliza numai utilaje sigure din punct de vedere al securitaii muncii, care au
certificate de conformitate. Sculele vor avea maner electroizolant. Se vor folosi numai scari electroizolante, iar
personalul trebuie sa fie dotat si sa utilizeze echipamentul individual de protectie, respectand principiul “cel putin
doud mijloace electroizolante inseriate pe calea de curent”. Echipamentele portabile si uneltele manuale utilizate
vor respecta cap. 4.8 din NGPM/ 96. Executantul va utiliza pentru manevre in instalatii electrice numai personal
autorizat, conform NS 65 / 97.

Ca mijloace colective de protectie se recomanda:
- semnalizarea locurilor periculoase si atentionarea vizibila a lor cu placute de semnalizare:
- Instructajul specific si periodic de protectie a muncii, efectuat la locul de munca:
- elaborarea unor instructiuni proprii de securitateamuncii:
- elaborarea si respectarea unui program de securitate si sanatate in munca;
- dotarea locurilor de munca cu trusa sanitara de prim ajutor;
- controlul permanent in vederea verificarii c& au fost luate masurile privind respectarea regulilor de
securitate a muncii, etc.

Pentru lucrul la naltime, conform NS 12 / 95, executantul va folosi numai personal atestat medical pentru
aceasta i va utiliza utilaje ( platforme, etc.) pentru lucrul la inaltime, dupa caz. In magazile de pe santier,
executantul va aplica normele de protectia muncii pentru transportul prin purtarea cu mijloace nemecanizate si
depozitarea materialelor, NF 57/97. La manevrele in instalafiile electrice scoase de sub tensiune se vor aplica
prevederile art. 369 si 370 din NGPM / 96. Nu se vor face manevre cu instalatii electrice aflate sub tensiune.
Toate echipamentele electrice cu tensiuni periculoase trebuiesc legate la instalatia de legare la nul. Montarea
echipamentelor electrice si realizarea instalatiilor electrice trebuie s& se desfagoare in asa fel incét sa nu se
modifice conceptia de proiectare. Tn cazuri speciale, modificarile trebuie sa se facd numai cu acordul scris al
proiectantului.

Beneficiarul cladirii raspunde de preluarea si apoi de exploatarea lucrarilor de instalatii in conditii care s3
asigure securitatea munci. In acest scop este obligat:

- saanalizeze proiectul din punct de vedere al securitatii muncii;

- sdrespecte si sd aplice toate normele si normativele de securitate a muncii:

- saaplice cerintele art. 209 / GPM / 1996:

- Inexploatare sa existe obligatoriu documentele specificate in art.356 din ~ NGPM / 96;

- saprevada mijloace de prim ajutoreficace;

- saprevada si sa aplice masuri de prevenire si stingere a incendiilor:

- sa intocmeascd proceduri de interventie pentru caz de crizé sau dezastre i s3 aiba pregitite

echipe de interventie antrenate si dotate corespunzator;
- sd nupermitd accesul persoanelor neautorizate in instalatiile electrice;
- sarespecte in functionare prevederile din NGPM /96.
in exploatare, masurarea rezistentei de dispersie si a tensiunilor de atingere si de pas trebuie ficuts

periodic, conform prevederilor din documentele normative departamentale sau la cererea organelor de control
insarcinate cu protectia muncii, precum i ori de céte ori se aduc modificari instalatiei de legare la pamant sau se
constata defectiuni ale acesteia.
Masurarea rezistentei de dispersie a instalatiei de legare la pamant se face cel putin o dat la doi ani pentru
instalatiile de joasa tensiune si cel putin o daté la cinci ani pentru instalatjile de nalté tensiune. In timpul exploatarii,
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se verifica periodic, conform prevederilor din documentele normative, starea de corodare a electrozilor, prin
dezgroparea unor parti a acestora. In cazul in care se constata reducerea grosimii, respectiv a diametrului, cu mai
mult decat o treime din valoarea initiald, se inlocuiesc electrozii prizelor de pamant.

7. MASURI PSI PRIVIND EXECUTIA INSTALATIILOR ELECTRICE DE JOASA TENSIUNE

Se interzice:
- folosirea in stare defecta a instalatjilor si aparatelor (receptoarelor) consumatoare de energie de
orice fel;
- suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare;
- agatarea sau introducerea in interiorul panourilor, nigelor, tablourilor electrice, etc., a obiectelor si

materialelor de orice fel;

- incércarea peste sarcina indicata a intrerupatoarelor, comutatoarelor siprizelor;

- utilizarea [ampilor mobile de control alimentate la o tensiune mai mare de 24 V:

- folosirea la corpurile de iluminat a abajururilor de hartie sau alte materiale combustibile;

- Intrebuintarea radiatoarelor, resourilor, etc., in incaperi unde sunt depozitate sau se pastreazi

materiale si lichide combustibile;

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor direct in priza;
- utilizarea receptoarelor de energie electricé (resouri, radiatoare, fieruri de calcat, grétare, efc.) fara

luarea masurilor de izolatje fatd de elementele combustibile din incapere;
- lasarea neizolatd a capetelor de conductoare electrice, in cazul demontarii sau reparatiilor
partiale a unei instalatji;
- agezarea pe motoarele electrice a unor materiale combustibile (carpe, hartii, lemne, etc) sau a
vaselor cu lichide combustibile;
- folosirea comutatoarelor, intrerupdtoarelor, prizelor, dozelor, efc. in stare defectd (fara capace,
incomplete, sparte, etc.).
Se interzice exploatarea motorului la o sarcin mai mare decat cea pentru care a fost construit.
Racordarea de noi receptoare electrice la refelele existente se va face pe baza unei documentatii de
specialitate, interzicandu-se supraincarcarea circuitelor. Pentru stingerea incendillor la instalatii electrice se
procedeaza la scoaterea instalatiei de sub tensiune dupa care se refuleaz agentul stingator. Se poate folosi apa
sub forma de jet pulverizat sau spuma. La instalatiile sub tensiune se poate folosi bioxid de carbon sau mase
pulverulente. Se vor respecta “Normele de prevenire si stingere a incendiilor” in vigoare.
Montarea instalatjilor electrice pe suporti combustibili se va face cu respectarea prevederilor cuprinse in
capitolele de mai sus. Nu se vor inlocui disjunctoarele proiectate cu altele de valoare mai mare decat cele
prevazute in proiect.

In tablourile de distributie se interzice:
- utilizarea clemelor sau conectorilor cu corpul din materiale combustibile la executarea legaturilor

electrice din tablouri;

-legarea directa la bornele tablourilor a [ampilor de iluminat, a motoarelor electrice si a altor receptori de
energie electrica.

La tablourile capsulate garniturile vor fi in stare buna pentru a asigura etangeitatea. Se va pastra reglajul
releelor termice din proiect, eventualele modificéri in reglajul acestora facandu-se de personal calificat, in limitele
prescrise, functie de caracteristicile echipamentelor de protejat si a circuitelor respective. Corpurile de iluminat
incandescent se vor amplasa faté de elemente combustibile la distanta indicata in capitolele de mai sus.
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Legaturile la motoare trebuie sa fie bine executate si sa nu lipseascd capacul cutiei de bome. Este
obligatorie asigurarea motorului prin legarea carcasei la pamant. Ricirea motorului frebuie s3 fie asigurata, iar
lagarele s fie unse si sa nu prezinte scurgeri de ulei, de asemeni se va evita murdarirea lagarelor.

Starea normala a unei masini electrice in timpul functionarii se caracterizeaz prin urmatoarele aspecte:

- masina propriu-zisa $i partile componente, in special lagarele, nu se incalzesc peste limita admisa (80 °C);

la perii nu se produc scantei.

in cazul observarii unuia din aspectele aratate magina se opreste, se stabilest
procedeaza la inlaturarea ei. Se vor respecta “Normele de prevenire i stingere a incendiil

nu se produce zgomot anormal (uruit);
cureaua de transmisie sau mufa nuproduc batai;
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INSTRUCTIUNI

Prezenta instructiune privind urmérirea comportarii in timp se bazeaza pe
privind calitatea in constructji cu privire la asigurarea durabilitatji, sigurantei d
calitatatji constructiei.

masurilor urgente de remediere asigura mentinerea in buna stare a instalatiei si eWits
antrena costuri mari de remedieri.

In scopul mentinerii instalatiilor electrice in stare de functionare la parametrii proiectati trebuie sa se tina
seama de urmatoarele indicatii :

- exploatarea tablourilor de distributie se face cu personal calificat de la furnizorul de echipament sau
personal calificat de furnizorul echipamentului ;

- corpurile de iluminat si lampile vor fi verificate si curatate la perioade reglementate ;

- lampile arse se vor inlocui cu lampi de aceeasi putere ;

- lampile sau aparatajul care se defecteaza vor fi inlocuite cu altele noi cu aceleasi caracteristici
tehnice,deoarece mentinerea lor in functiune pot da nastere la accidente de munca ;

- in timpul verificarii,montarii sau demontarii unui aparat de manevra sau corp de iluminat,circuitul
respectiv va fi scos de sub tensiune prin deconectarea sigurantelor automate corespunzatoare de la
tabloul de distributie ;

- se va verifica starea echipamentului fix/dulii,socluri,etc./.al iluminatului normal si de siguranta si
functionarea iluminatului de siguranta la perioadele prevazute in normative in vigoare :

- se vaavea grija ca incarcarea aparatelor si circuitelor sa nu depaseasca valorile admisibile

- personalul de exploatare trebuie sa aiba la dispoztie sigurante si lampi de rezerva cu caracteristici
corespunzatoare ;

- se va verifica functionarea aparatajului electric de conectare a instalatiei de iluminat/
intrerupatoare,comutare/si a prizelor si se vor schimba cele defecte,sparte si cu grad mare de uzura ;

- aparatele si prizele inlocuite trebuie sa aiba acelasi caracteristici/tensiune,curent,grad de protectie/si
pozitie;

- prizele inlocuite vor avea obligatoriu contact de protectie ;

- intrerupatoarele si comutatoarele se monteaza numai pe conductele de faza :

- la prize nu se vor racorda aparate electrotehnice pentru incalzirea spatiilor sau alte receptoare pentru
care instalatia nu a fost dimensionata ;

- aparatajul tablourilor electrice trebuie verificat,iar in cazul aparitiei defectiunilor, spargerilor sau uzurilor
,5€ va schimba cu aparate cu aceleasi caracteristici

- sigurantele tablourilor trebuie calibrate,trebuie sa fie originale,sa nu fie sparte sau inlocuite cu alte
obiecte nereglementate ;

- seinterzice utilizarea in tablouri a elementelor de racord sau conectorilor din materiale combustibile :

- se vor verifica legaturile la aparatele tablourilor daca sunt fixate bine si stranse :

- se vor controla si se vor curati contactele aparatajului ;

- aparatele de protectie,comanda,circuitele de intrare si plecarile din tablouri se vor eticheta clar si vizibil
astfel sa fie usor de identificat pentru reparatii si verificari ;

- lasigurante se va nota pe etichete si curentul nominal al fuzibilelor,iar la intrerupatoare automate vor
avea relee termice reglate adecvat ;

- se va avea grija sa fie stranse piulitele slabite in spatele tablourilor de distributie :

- se va verifica existenta si modul de fixare a capacelor de doza :

- se va verifica periodic si se va avea in vedere mentinerea in functionare la parametrii proiectati a
instalatiilor de protectie contra electrocutarii astfel :

- se vor verifica periodic conductoarele de protectie si instalarea protejata sau ingropata a
acestora ;
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- se va verifica marcarea conductoarelor de protectie si a legaturilor corecte la echipamente
electrice;
- se va verifica functionarea corecta a tuturor aparatelor de protectie ;

- se vor verifica periodic, prin masuratori conform reglementarilor in vigoare, rezistenta prizei de
pamant,constatatile facute se inregistreaza intr-un proces verbal,iar neregulile constatate se vor
remedia in cel mai scurt timp ;

- oricare lucrare la dispozitive de pornire se admite numai in lipsa tensiunii ;

- lucrarile de reparatii in circuitele motoarelor,cand acestea sunt in functiune,sunt interzise :

- daca in timpul acestor lucrari exista pericolul atingerii pieselor de rotatie ale motorului sau utilajului
automat,se va deconecta motorul de la retea,iar pe manerul de actionare al intrerupatorului se va
pune o placute avertizoare cu inscriptia « NU INCHIDE !SE LUCREAZA !;

- inaintea inceperii lucrului se iau masuri care sa impiedece inchiderea intrerupatoarelor si
separatoarelor si rotirea motorului de catre utilajul antrenat.

PROCEDURA PRIVIND INSTRUIREA PERSONALULUI LA EXPLOATAREA INSTALATIILOR ELECTRICE
Pentru a nu constitui cauze de incendiu,instalatiile electrice vor fi intretinute,verificare si utilizate in
conditiile prevazute in reglementarile tehnice de specialitate si documentatiile producatorilor de echipamente.
Se interzice exploatarea instalatiilor,echipamentelor si aparatelor electrice in conditii in care se
genereaza curenti de suprasarcina, datorita unor consumatori care depasesc puterea nominala a circuitelor.
Se interzice,in principal :

- inlocuirea sigurantelor,releelor de protectie si a intrerupatoarelor automate cu altele necalibrate :

- racordarea unor consumatori care depasesc puterea nominala a circuitelor ;

- incarcarea instalatiei electrice peste sarcina admisa ;

- nerealizarea unor contacte electrice perfecte,sigure in timp si usor de verificat :

- neasigurarea aceluiasi nivel de izolatie ca si al conductoarelor la legaturile electrice

- nepregatirea suprafetelor de contact ale conductorilor inainte de executia legaturilor electrice prin
mijloace adecvate ;

- nelegarea corespunzatoare a conductoarelor la aparate,echipamante,masini, elemente metalice
etc.Legarea corecta se face prin strangere mecanica cu suruburi,in cazul coductoarelor cu sectiuni
mai mici sau egale cu 10 mmp si direct prin intermediul papucilor sau a clemelor speciale in cazul
conductoarelor cu sectiuni mai mari de 16 mmp ;

- lasarea neizolata a capetelor conductoarelor electrice,in cazul demontarii partiale a unei instalatii ;

- folosirea legaturilor provizorii prin introducerea conductoarelor electrice,fara stecher,direct in prize :

- utilizarea receptorilor de energie electrica (radiatoare,resouri,fiare de calcat,ciocane de lipit etc.) fara
luarea masurilor de izolare fata de materialele si elementele combustibile din spatiul sau incaperea
respectiva ;

- utilizarea lampilor mobile (portative),alimentate prin cordoane improvizate si/sau uzate :

- folosirea la corpurile de iluminat a filtrelor de lumina (abajururilor) improvizate, din carton,hartie sau
alte materiale combustibile ;

- asezarea pe motoarele electrice,a unor materiale combustibile (carpehartiifoli de mase
plastice,lemne etc.) ;

- utilizare radiatoarelor si a resourilor electrice neomologate sau in alte locuri decat cele stabilite prin
instructiuni sau agremente tehnice ;

- folosirea in stare defecta,uzata si/sau cu improvizatii,a instalatiei electrice si/sau a receptorilor
electrice ;

- suspendarea corpurilor de iluminat direct de conductoarele de alimentare,daca aceasta nu este
prevazuta din fabricatie ;

- agatarea de,sau introducerea in interiorul panourilor,niselor,tablourilor,canalelor sau a tunelelor
electrice,a obiectelor de orice fel ;

- efectuarea lucrarilor de intretinere,revizii si reparatii de catre personalul necalificat si neautorizat :

Aparatele electrice portative (mobile) se folosesc numai cu stecher si conductoare corespunzatoare
izolate si in buna stare de functionare,iar pe timpul cat sunt sub tensiune se va asigura supravegherea lor.
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La terminarea programului de lucru,instalatia electrica va fi scoasa de sub tensiune cu exceptia
iluminatului de siguranta si a instalatiei de alimentare a receptoarelor cu rol de siguranta la foc.

La toate tipurile de tablouri electrice legaturile trebuie realizate conform reglementarilor, iar in
aproprierea tablourilor electrice se interzice pastrarea materialelor si a substantelor combustibile,precum si
blocarea accesului la acestea.

Se va pastra curatenia,iar la tablourile capsulate,gamiturile de etansare vor fi in buna stare si bine
stranse (fixate).

Se interzice legarea directa la bornele tabloului de distributie a lampilor de iluminat,a motoarelor
electrice sau a altor consumatori de energie electrica.

Tablourile electrice de distributie vor fi prevazute cu carcase de protectie,iar la tablouri se vor intrebuinta
numai sigurante calibrate conform normelor in vigoare.

Se interzice inlocuirea sigurantelor fuzibile arse cu fir de lita,staniol sau cu alte materiale cu rezistenta
electrica necalibrata.

Se interzice supraincarcarea circuitelor prin racordarea mai multor consumatori decat cei prevazuti
pentru instalatie respectiva.

Periodic,pe baza unui grafic aprobat,se realizeaza revizia instalatiilor electrice de iluminat,de forta sau
de curenti slabi - tablouri de distributie,sigurante starea conductoarelor,a
dozelor,prizelor,intrerupatoarelor,corpurilor de iluminat,conexiunilor,rezistentei ohmice si legatura la pamant.

Nu este admisa folosirea motoarelor si a aparetelor electrice cu carcasele si capacel
conditii in care sa nu asigure racirea lor printr-o buna circulatie a aerului din jur.

Instalatiile si sistemele de captare si scurgere la pamant a sarcinilor electrost
buna functionare la parametrii prevazuti.

Este interzisa exploatarea instalatiilor cu elementele metalice nelegate la ama tcsa& cu anstalatn
punere la pamant incomplete,defecte sau necorespunzatoare din punct de vedere I?ea entel oi\rnfeé
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PROGRAM

pentru controlul lucrarilor de instalatii electrice |a obiectivul:

localitatea Valeni, comuna Valeni, judetul Vaslui

- in calitate de beneficiar, reprezentat prin:
- in calitate de proiectant, reprezentat prin :
- in calitate de executant, reprezentat prin:

In conformitate cu legea nr.10/1995 (calitatea constructiilor), Instructiunile Inspectiei Calitatji
Constructiilor $i normativele tehnice in vigoare, stabilesc de comun acord prezentul program pentru
controlul calitatii lucrarilor.

Nr. | Lucrari ce se controleaza, se verifica sau se Doc.care se Cine Nr.si
crt. | receptioneaza calitativ, pentru care trebuiesc incheie. particip | data
intocmite documente scrise (PVRPV,PVLA | & actului
) (B,E,P) | incheiat
0. 1. Z. 3. 4,
1. | Predarea amplasamentului PV.. BEFP
2. | Verificarea caracteristicilor si calitatii materialelor PV. B.E
puse in lucrare
3. | Verificarea instalarii echipamentelor PV. BE.
4. | Verificarea traseelor si continuitatii conductelor si P.V. B.E,
cablurilor electrice
5. | Verificarea izolatiei cond. si cablurilor electrice Buletin de verif. B.E,
6. | Verificare prize de pamant - Buletin de verif. Buletin de verif. | B,E,
7. | Receptia la terminarea lucrarilor, conform PVRTL. B.EP
Regulamentului privind receptia lucrarilor de constructii
si instalatiile aferente acestora, aprobat prin HG
273/1994, modificat prin H.G. 343/2017

PV.R proces verbal de receptie B beneficiar
Py proces verbal E executant
P.V.LA  proces verbal lucrari ascunse P proiectant

Anterprenorul general este obligat s& aducé la cunostinta celorlalti factori care participa la fazele de
control cu 10 zile Tnainte, datele la care lucrarile ajung la stadiile prevazute in acest grafic.

Coloana 4. se completeaza la data intocmirii actului prevazut la coloana 3.
La receptia obiectivului un exemplar din prezentul program completat se va anexa la cartea constructiei.

BENEFICIAR EXECUTANT PROIECTANT
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CONSTRUIRE TEREN MULTISPORT DIN COMUNA VALENI, JUDETUL VASLUI

PROIECT AR.

60/2023
LISTA CUPRINZAND CANTITATILE DE LUCRARI

Nr. crt. CAPITOLUL DE LUCRARI UM | CANTITATE

0 1 2 3
OBIECTUL: INSTALATII ELECTRICE

STUDIU FIZIC: INSTALATII ELECTRICE

1. TUBURI, TEVI DE PROTECTIE S| ACCESORI

1.1 |Tub de protectie metalic avand De=16mm m 45

1.2 |Tub de protectie metalic avand De=20mm m 90

1.3 [Tub de protectie metalic avand De=25mm m 25
2. CONDUCTOARE, CABLURI ELECTRICE S| ACCESORII

2.1 |Cablu armat tip CYADY 3x1,5mmp m 45

2.2 |Cablu armat tip CYADY 3x2,5mmp m 90

2.3 |Cablu armat tip CYADY 3x6mmp m 25
3. APARATE S| ACCESORII

3.1 [Intrerupator simplu, montat PT, 10A, 230V buc 2

3.2 |Doza de ramificatie buc 8
4. APARATE DE ILUMINAT S| ACCESORII

4.1 |Corp de iluminat tip proiector 1x250W, IP 66 buc | 8
5. TABLOURI ELECTRICE

5.1 |Tablou electric TG (conf. schema monofilara) buc 1
Nr. crt. CAPITOLUL DE LUCRARI UM CANTITATE

0 1 2 3
OBIECTUL: INSTALATII ELECTRICE

STUDIUL FIZIC: PRIZA DE PAMANT

1. PRIZA DE PAMANT

1.1 |Electrod orizontal din platbanda de otel 40x4 ZN m 110

1.2 |Piesa de separatie buc 1

1.3 |Conducter de legare la pamant 1x16mmp VLPY m 5
PROBE SI VERIFICARI

1 |Incercari tablouri. buc 1

2 |Incercari + verificare termica intrerupator automat. buc 1

3 |Verificarea prizelor, intrerupatoarelor, etc. buc 1

4  |Material marunt. % 5

NOTA:

1. Oferta de pret se va intocmi considerand atat procurarea materialelor/echipamentelor cat si montarea.

2. Ofertantul va avea in vedere si materialul marunt necesar realizari tuturor lucrarilor.
3. Se vor monta echipamente agrementate in Romania.
4. Echipamentele si materialele folosite vor fi insotite de certificate de calitate.

5. Echipamentele se vor monta folosind personal calificat, conform recomandaritor producatorilor.

6. Beneficiarul va comunica culoarea si tipul ramelor.

7. La procurarea conductoarefor se va tine cont de culorile date in normativul [7/2011.
- se va tine cont pe toata durata executiei de aceste lucrari

8. Includ toate operatiile de montaj, procurare si transport.
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