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Caiet de sarcini nr.1
Pichetarea lucrarilor

1, GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini consta in furnizarea, amplasarea si intrefinergd
necesara executiei adecvate si inspectiei lucrarilor.

2. MATERIALE

elementele geometrice ale lucrarilor.
Acesti picheti vor fi dimensionati corespunzator, astfel incat sa fie vizibili pe santier, pentry
si evitati in timpul lucrarilor.
Acestia vor fi in numér suficient pentru a putea fi fnlocuiti in caz de dizlocare sau indepértare accidental3, asa
incét in orice moment Proiectantul s poata verifica liniile si dimensiunile relative ale lucrérilor aflate in constructie.

obsevati

3. ECHIPAMENTE

Executantul trebuie s& foloseascé echipamente topografice pentru a masura si a delimita liniile, unghiurile si
cotele in tolerantele cerute de documentele de referinté, plansele de executie.

Echipamentele trebuie produse de un producator recunoscut, calibrate dup& cerintele legale romanesti si
certificate de autoritatea nationala de metrologie, inainte de a fi folosite in santier.

Vor fi executate de cétre Executant verificari periodice si regldri, asa cum este cerut de prevederile legale
relevante.

4. METODE DE EXECUTIE

Executantul va trasa linia central a constructiei si va amplasa bornele si suficienti pichei in lungul drumului si
pentru a defini limitele carosabilului. Executantul va amplasa picheti pentru a marca linia centrala, borne pentru
structurile speciale. Pichetii si bornele Executantului trebuie s constituie pichetarea de teren si de control. Bornele de
trasare se vor mentine pe parcursul executiei lucrarilor si se vor conserva la terminarea lor, astfel incat Proiectantul
sau Beneficiarul sa poatd verifica calitatea si exactitatea lucrarilor realizate de Executant. In acest sens, la terminarea
lucrarilor, Executantul va preda Beneficiarului si Proiectantului fisele de identificare pentru reperele, bornele folosite pe
perioada executiei lucrarilor.

Executantul trebuie sa aibé grijé pentru conservarea pichetilor si bornelor si trebuie s3 le inlocuiascd pe
cheltuiala lui atunci cand oricare dintre acestea sunt deteriorate, pierdute, dislocate sau indepartate. Executantul
trebuie sa foloseasca personal competent si echipamente adecvate pentru pichetarea lucrarilor necesare. Executantul
nu trebuie s& angajeze nici o persoana sau persoane care sunt angajate de Beneficiar sau folosesc echipamente ale
beneficiarului, pentru a asigura performanta lucrarilor acoperite de acest articol.

Executantul trebuie s prevada forte suficiente si trebuie s& amplaseze toti pichetii suplimentari necesari, cum
ar fi pichefii de ramificare, pichetii punctelor de referintd, pichefii de panta, pichetii pentru liniile si declivitatile
carosabilului si bordurilor, plchetu pentru poduri, canale, drenajul drumului, tuburl de dren, rigole pavate, garduri,
podete sau alte structuri si orice alt control orizontal sau vertical necesar, pentrua -asigura o buna trasare a Iucrarllor

Executantul trebuie s& execute trasarea lucrarilor si trebuie séaqglaaeée pichetii necesari, pen RGN
schimbarilor de utilitati, atunci cand este cazul. /S 5- o 340:, | 7

Pichetii pantru linii si pante trebuie s fie adecvati pentru ;
tolerantele specificate.

Numarul statiei si distanta de la axa constructiei trebuie s fie
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verificarea centitatilor si pentru Cartea Tehnicd a constructiei. Aceste inregistrari trebuie furnizate pe masura ce sunt
completate, pe perioada progresului lucrarilor,

Aceste Tnregistréri trebuie s fie inscise In permanent, in caietele de atasament si/sau caiete de trasari, asa
cum sunt convenite de personalul topografic. Proiectantul poate verifica permanent acuratetea pichetarii efectuate de
Executant, folosind metode specifice. Cand sunt gésite erori semnificative, Executantul trebuie sa le refacs, s3
fumnizeze, pe cheltuiala lui, platforme si echipamentele necesare pentru asigurarea accesului necesar pentru
verificarea pichetarii.

Orice inspectie sau verificare a trasérii Executantului facuta de Proiectant si receptia intregii trasiri sau numai
a unor parti din aceasta, nu trebuie sa 1l absolve pe Executant de responsabilitate pentru asigurarea dimensiunilor
adecvate, a pantelor si nivelurilor, diferitelor parti din lucrare.

Deviatiile rezultate, ca erori de la predarea amplasamentului, vor fi rezolvate de Executant.

Executantul va pregati o metoda de frasare a constructiei, incluzand procedurile pentru masuratorile de teren
si topografice, descriind, de asemenea, sistemul de aneglstrare si procesare al datelor pe teren. Aceasta metodd de
trasare va f parte din Planul Calitatii pentru lucrari, care va fi trimis pentru aprobare Proiectantuluj e de inceperea

lucrarilor.
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Caiet de sarcini nr.2
Terasamente

CAPITOLUL |. GENERALITATI
1. DOMENIU DE APLICARE
Prezentul caiet de sarcini se aplica la executarea terasamentelor pentru hode izaregs copstructiajsi
reconstructia drumurilor publice. El cuprinde conditjile tehnice comune ce trebuie sﬁ m_ ptlnlta I
debleurilor, rambleurilor, transporturilor, la compactarea, nivelarea si finisarea lucra
conditile de receptie.

CAPITOLUL IIl. PREVEDERI GENERALE

2.1. La executarea terasamentelor se vor respecta prevederile din STAS 2914-2024 si alte standarde gi
normative Tn vigoare, la data executiei, in masura in care acestea completeaza si nu contravin prezentului caiet de
sarcini.

2.2. Antreprenorul va asigura prin mijloace proprii sau prin colaborare cu alte unitatj de specialitate, efectuarea
tuturor ncercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

2.3, Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea beneficiarului, i alte verificari suplimentare fatd de
prevederile prezentului caiet de sarcini.

2.4, Antreprenorul este obligat s& asigure adoptarea méasurilor tehnologice si organizatorice care sa conduca
la respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.

2.5, Antreprenorul este obligat sa {ina evidenta zilnica a terasamentelor executate, cu rezultatele testelor si a
celorlalte cerinte.

2.6. In cazul In care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini Beneficiarul poate dispune
intreruperea executiei lucrarilor gi luarea masurilor care se impun, pe cheltuiala Antreprenorului.

2.7. Prin termenul de terasamente se intelege totalitatea lucrarilor executate din pAmént si pe sau in paméant
sau din alte materiale provenite din roci, subproduse industriale si materiale reciclate, in vederea realizarii
rambleurilor si debleurilor care constituie infrastructura drumurilor.

2.8. Lucrarile din pamant au scopul de a crea structuri din pamant prin schimbarea geometriei suprafetei
pamantului pentru constructii sau alte activitdti si cuprind excavarea, incarcarea, transportul materialelor, punerea lor
in opera, stabilizarea si compactarea materialelor naturale sau artificiale in vederea obtinerii unor debleuri sau
umpluturiirambleuri stabile si durabile, cu proprietatile prevazute in cadrul documentatiilor tehnice, in conformitate cu
reglementarile tehnice si standardelor in vigoare.

2.9 Terenul pe care se executa terasamentele este considerat teren de fundare, iar pamantul sau rocile
folosite pentru realizarea platformei drumului sunt denumite materiale pentru terasamente.

2.10 Pentru aplicarea prezentului standard se vor utiliza definitille si terminologia specifica lucrarilor din
pamant, precum gi simbolurile si notatiile cuprinse in:

o SR EN 16907 - Lucrari din pamént. Partea 1: Pri
o SREN 16907-2 - Lucrari din pamént. Partea 2:

e SR 4032-1 - Lucréri de drumuri. Terminologie ENGINEERING |

2.11. Un proiect de terasamente trebuie sa parcurga urmateanele etape:
a.Studii premergétoare - investigatii pe teren si clasificarea materialelor; ——
b.Proiectul tehnic, inclusiv evaluarea compatibilitétii materialelor cu structura din péyf 4 ,‘-‘--.« uri de

structuri ce vor fi edificate; LA
¢.Executie, inclusiv controlul calitétii si monitorizare.

2.12 Investigatia geotehnica si studiul geotehmc elaborat pentru lucrarile de tarasamen
respecte prevederile din normativul NP 074, \,

2.13 Proiectele lucrarilor de terasamente trebuie sa cuprinda cel putin urmatoarele elements

;-
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a) Piese scrise:

a.1 studii geotehnice (obligatoriu), geologice, hidrologice si/sau hidrogeologice, dupa caz;

a.2 memoriu tehnic de fundamentare a solutiilor; documentatie economica;

a.3 breviare de calcule, inclusiv calculul volumelor de lucrari de terasamente sau analiza de stabilitate a
taluzurilor rezultate in urma excavérii

a.4 caiete de sarcini, procesul tehnologic si utilajele recomandate pentru executie, planul de miscare a
terasamentelor in functie de situatia locala (accesuri transport, lucrari de arté etc.).

b) Piese desenate

b.1 Plan de incadrare in zoné

b.2 Planuri de situatie;

b.3 Profiluri longitudinale si transversale;

b.4 Planuri de repere ale traseului pichetat pe teren;

b.5 Planuri de detalii.

2.14 Proiectul tehnic trebuie s& cuprinda obligatoriu proiectul geotehnic (un capitol separat al memoriului
tehnic si breviarul de calcul aferent sau un proiect tehnic separat), intocmit in conformitate cu prevederile NP 074 Si
cu normativele tehnice gi standardele si reglementarile de specialitate in vigoare.

2.15 Pentru terenurile de fundare ale terasamentelor trebuie efectuate verificérile prin calcul la Starea Limit3
Ultima (SLU) si Starea Limita de Serviciu (SLS) in conformitate cu SR EN 1997-1 si reglementérile tehnice in
vigoare, pentru toate situatiile de proiectare relevante. Trebuie asigurata, printr-o proiectare geotehnica
corespunzatoare, neatingerea SLU si SLS in terenul de fundare sau simultan in terenul de fundare si corpul
terasamentului, precum si asigurarea durabilitatii si robustetii.

2.16 Pentru terenurile de fundare in panta, studiul geotehnic trebuie sa cuprinda si un studiu de stabilitate
pentru terenul in varianta neconstruit, iar proiectul geotehnic trebuie s3 cuprinda analize de stabilitate in varianta
construita, in toate ipotezele si situatiile de proiectare relevante, in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare
aplicabile.

2.17 Pentru terasamentele in rambleu proiectul trebuie sa cuprindé proiectarea geotehnica a corpului
rambleului, respectiv alegerea judicioasa a materialelor pentru terasamente, a procedurilor de executie, precum si
verificarile prin calcul la SLU si SLS care pot aparea in corpul rambleului si simultan n terenul de fundare si in corpul
rambleului, inclusiv analize de stabilitate ale pantelor proiectate in toate situatiile de proiectare relevante si, acolo
unde este cazul, proiectarea masurilor de stabilizare sau/si consolidare.

2.18 Pentru terasamentele in debleu proiectul geotehnic trebuie s& cuprindé verificari prin caleul la SLU si
SLS, inclusiv analize de stabilitate ale pantelor proiectate in toate situatiile de proiectare relevante si, acolo unde
este cazul, proiectarea solutiilor de stabilizare sau /si consolidare necesare.

2.19 In cazul in care sunt necesare masuri de stabilizare sau imbunatatire a pamanturilor locale din
amplasament prin amestecuri cu var sau lianti hidraulici, proiectul geotehnic frebuie s se bazeze pe rezultate
experimentale de laborator si/sau in situ care sa permité stabilirea retetei optime si a caracteristicilor fizico-mecanice
si de durabilitate ale materialului tratat. Proiectul geotehnic trebuie sa cuprinda calcule specifice pentru metoda de
imbunatatire aleasa si evaluarea eficientei acesteia Tn contextul lucrarilor de terasamente planificate. La stabilirea
conditiilor tehnice din caietele de sarcini aferente acestor lucréri, se vor avea in vedere prevederile SR EN 16907-4,
respectiv SR EN 14227, precum si ale Anexei 1 a AND 530, dupa caz.

2.20. Proiectarea terasamentelor in rambleu (umpluturd) trebuie s& respecte si prevederile cu caracter general
cuprinse n articolul 5 din SR EN 16907-1, iar proiectarea terasamentelor in debleu (sapatura), pe cele cuprinse Tn
articolul 7 din SR EN 16907-1.

2.21 Monitorizarea structuriler din pdmant rezultate face obiectul unui proiect de monitorizare care trebuie sa
respecte prevederile NP 074,

2.22 Materialele utilizate pentru [ucrérile din pdméant sunt identificate In conformitate cu standardele si
reglementarile tehnice in vigoare, iar clasificarea lor pentru utilizare Tn cadrul lucrérilor din paAmant si pentru
evaluarea compatibilitatii lor este cea prevazuta in prezentul standard.

2.23 In cazul utilizarii de materiale reciclate (rezultate din demol&ri) sau subproduse industriale (cenus3 de
termocentrala rezultata din combustibili pulverizati (zburatoare), sisturi arse provenind din minele de carbune, cenusa
din biomasa, zgur, nisip de turnatorie si praf din cuptoarele de ciment, precum si subproduse rezultate din
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exploatarea carierelor) se vor aplica prevederile specifice ale SR EN 16907-1 in privinta identificarii si clasificarii lor.
Se va acorda atentie legislatiei tehnice si de mediu specifice in acest caz.

2.24 Este necesar ca toate proiectele de terasamente sa analizeze influenta lucrérilor asupra factorilor de
mediu $i 88 cuprindd masuri de management al riscului.

CAPITOLUL Iil. CONDITII TEHNICE
3.1 Forme, dimensiuni, abateri limita
3.1.1 Elementele geometrice ale drumurilor si strézilor trebuie sa respecte reglementérile si standardele in
vigoare si prevederile proiectelor de executie.

3.1.2 Abateri limita:

La axa drumului:

- 0,05 m, fata de axa proiectata;

La latimea patului drumului:

- 0,10 mfata de l&timea proiectata

La cotele patului drumului:

- 0,05 m, fata de cotele de nivel proiectate.

3.2 Investigarea terenului

3.2.1 Terenul de fundare si materialele utilizate la executia terasamentelor se investigheaza din punct de
vedere geotehnic si, dupa caz, geolegic, hidrologic si/sau hidrogeologic in conformitate cu NP 074, SR EN 16907-2,
SR EN ISO 14688-1 si 2 si cu standardele de Incercari geotehnice in vigoare.

3.2.2 Caracteristicile ce trebuie determinate pentru pamanturi si roci utilizate la executia lucrarilor din pamént
sunt cele din tabelul 12 din SR EN 16907-2, iar cele pentru paménturi utilizate in cadrul structurilor de pdméant sunt
cele din tabelul 13 din SR EN 16907-2. Din aceste doua tabele sunt exirase mai jos elementele relevante pentru
scopul prezentului standard (Tabelul 1 si 2). Tabelele 1 si 2 cuprind caracteristici necesar a fi determinate pentru o
caracterizare minimala a paméanturilor si rocilor, la acestea adaugandu-se, acolo unde este nevoie, alte caracteristici
relevante.

Tabelul 1 - Caracteristici necesare pentru o caracterizare minimald a pamanturilor si rocilor necesar a fi determinate

pentru executia lucrarilor din pimant
Procedura licrarii din pamant '

Caracteristici pentru pamanturi
Excavare

Caracteristici pentru roci
Grupa de roci, tip de roci, rezistenta la
compresiune, gradul de fracturare al
rocilor (RQD), indice de evaluare a
masivului de roca (RMR)), viteza
undelor seismice

Grupa de pamanturi, distributie
granulometrica, rezistenta nedrenata

Grupa de pamanturi, distributie
granulometricd, umiditate, densitate,
rezistentd in stare nedrenata
Grupa de pamanturi, umiditate,
plasticitate, rezistenta in stare
nedrenata, indice CBR, indice al
conditiei de umiditate
Grupa de pdménturi, gelivitate,
erodabilitate, solubilitate, alterabilitate,
evolutivitate, stabilitate mecanica,
stabilitate chimica
Grupéa de padménturi, distributie
granulometricd, umiditate, plasticitate,
compozitie chimicé
Grupa de pamanturi, distributie
granulcmetrica, umiditate, plasticitats,
rezistenta in stare nedrenaté
Grupé de paménturi, distributie
granulometrica, umiditate, plasticitate,

Grupa de roci, dimensiune a blocului
dupa excavare, densitate

Incrcare si transport

Circulatie pe drumuri santier La fel ca pentru pAmanturi, forma

blocuri

Grupé de roci (pentru rodi argiloase
sau similare, a se vedea EN 16907-3)

Manipularea sau stocarea
materialelor

Tratament prin melaxare in uzind La fel ca pentru pamanturi

Punere in opera

La fel ca pentru pAmanturi

Compactare La fel ca pentru pamanturi
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densitate Proctor, indice CBR,
rezistenta in stare nedrenata
Grupa de pdmanturi, disfributie
granulometrica, umiditate, compozitie
Tratament prin malaxare in situ chimicd, densitate Proctor, indice
CBR, rezistenta in stare nedrenata,
conductivitate hidraulica, materiale
. periculoase
NOTA - Stabilitatea mecanic# include proprietétile de umfiare si de colaps.

Tabelul 2 - Caracteristici ale pamanturilor necesar a fi determinate pentru executia lucrarilor din pamént, in
functie de pozitia elementului in cadrul structurii din pAmant in scopul unei caracterizari minimale

Pozitia in cadrul structurii Caracteristici

Patul drumului / Strat de fundare grupa de pamanturi, distributie granulometrica, umiditate,
plasticitate, rezistenta la forfecare in stare drenata,
rigiditate, indice CBR, conditii de umiditate, densitate
Proctor, compozitie chimica, materiale periculoase,
durabilitatea materialelor

Umpluturd generala (si nucieu al rambleului) grupé de paménturi, distributie granulometric3, umiditate,
plasticitate, densitate Proctor, indice CBR, rezistentd in
stare nedrenatd, capacitate portantd, conditii de umiditate,
compozitie chimica, continut de materii organice, potential
de umflare si colaps, stabilitate mecanicé, stabilitate
chimica, sensibilitatea si activitatea argilelor

Umplutura in spatele structurilor (zone de tranzitie) grupd de pamanturi, distributie granulometricé, umiditate,
plasticitate, densitate Proctor, indice CBR, rezistenta la
forfecare in stare nedrenata sau drenaté, conductivitate

hidraulica, compozitie chimicd, materiale periculoase,
durabilitatea materialelor

Taluzuri exterioare (zone laterale) grupé de pamanturi, distributie granulometrica, umiditate,
plasticitate, rezistenta, rigiditate, densitate Proctor, indice
CBR, compozitie chimica, materiale periculoase,
durabilitatea materialelor
Pamant amat grupé de pamanturi, distributie granulometricé, umiditate,
plasticitate, densitate Proctor, indice CBR, rezistenta la
forfecare in stare drenatd, conductivitate hidraulica,
compozitie chimicé, materiale periculoase

Strat superior sub stratul de forma (substrat) grupa de paménturi, distributie granulometrica, umiditate,
plasticitate, rezistentd, rigiditate, indice CBR, compozitie
chimica

3.3 Investigatii geotehnice de laborator

3.3.1. Investigarea geotehnica pentru selectarea materialului de umplutura care poate fi utilizat la realizarea
lucrérilor din paméant consta in determinarea caracteristicilor fizice intrinseci si a celor de stare (caracteristici fizice,
precum si caracteristici mecanice, acolo unde este necesar).

3.3.2. Din categoria caracteristicilor fizice intrinseci se vor determina, dupa caz:

e compozitia granulometrica conform SR EN ISO 178924 si coeficientul de uniformitate Cu conform SR EN
ISO 14688-2;

« limitele de plasticitate conform SR EN ISO 17892-12;

e umflare libera conform STAS 1913/12;

e continutul de carbonat de calciu conform STAS 7107/3;

o cantitatea de materii organice conform STAS 7107/1;

e sensibilitate la inghet — dezghet conform STAS 1709/3.
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3.3.3 Pentru caracteristicile de stare se determina cel putin urmatoarele, dupé caz:

e umiditatea in stare naturala fn conformitate cu SR EN SO 17892-1; indicele de consistenta I¢, in conformitate
cu SR EN 180 17892-12;

e caracteristicile de compresibilitate prin incercarea edometrica in conformitate cu SR EN ISO 17892-5. In
functie de specificul amplasamentului, daca in urma excavarii materialului din groapa de imprumut rezulta excavatii
taluzate, se vor determina parametrii mecanici necesari in analiza de stabilitate a pantei (parametrii rezistentei la
forfecare pe probe in stare naturala si, eventual, saturata).

3.3.4 Pe materialul selectat a fi utilizat ca material de umpluturé se determina caracteristicile de compactare
prin incercarea Proctor normala sau modificata in conformitate cu STAS 1913/13-83 si corespund domeniului umed
al curbei Proctor. Pe materialul compactat la umiditatea optima de compactare si densitatea maxima in stare uscaté
se determina:

a.parametrii rezistentei la forfecare, unghiul de frecare interna [ si coeziunea c, in conformitate cu SR EN
ISO 17892-7, SR EN ISO 17892-8,SR EN ISO 17892-9 si SR EN 17892-10

b.caracteristicile de compresibilitate in Tncercarea de compresiune in edometru (in conformitate cu SR EN
ISO 17892-5) pe probe la umiditatea optima de compactare si inundate initial pentru determinarea presiunii de
umflare (in conformitate cu NP 126).

3.3.5 In cazul pamanturilor tratate cu lianti hidraulici, pentru determinarea caracteristicilor de compactare se
aplica, dupa caz, prevederile SR EN 13286-2 (pentru amestecuri netratate si tratate cu lianti hidraulici).

3.3.6 Investigatiile de teren pot include, dup& caz, incercéri cu placa statica sau dinamica, incercari CBR de
teren, incercari cu deflectometrul sau alte incercari relevante.

3.4, Clasificarea materialelor pentru terasamente

3.4.1. In conformitate cu SR EN 16907-2, pamanturile, rocile si alte materiale trebuie clasificate in grupe (pe
baza proprietatilor intrinseci) si in clase (pe baza proprietatilor de stare) care au comportamente similare pentru una
sau mai multe lucrari din pamant (excavare, transport, tratare, punere in opera si compactare) si care vor avea
proprietati ingineresti similare intr-o structura din pamant dupa finalizarea procedurilor lucrarilor din pamant.

3.4.2. Pamanturile si rocile care pot fi utilizate in cadrul lucrarii trebuie descrise Tn conformitate cu SR EN
ISO 14688-1 si SR EN ISO 14689.

3.4.3 Pentru lucréri de terasamente rutiere se pot utiliza inclusiv agregate cu caracteristici declarate, conform
SR EN 13242.

3.4.4. Categoriile si tipurile de paméanturi clasificate conform SR EN ISO 14688-2 care se folosesc la
executarea terasamentelor ca materiale de umplutura sau ca teren de fundare sunt date in tabelul 3.

Granulozitate Indicele de Umflare fibera, UL Presiunea de Calitate ca
plasticitate, 1P [%] [%] ; umflare, pu [kPa] material pentru

terasamente

1 Pamant necoeziv - . - - Foarte buna

fractiunea
pamaénturilor  fine?
<10% (pietris,
pietris cu nisip,
nisip cu pletrs,
nisip)

2 Pémént slab coeziv
- fractiunea nisip
>50%, fractiunea
pamanturilor fine? <
50% (nisip prafos,
nisip argilos}

3 Paménturi coezive <10 <70 - Buna
cu activitate redusa
in raport cu apa®

Foarte bun3d
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4 Pémanturi coezive 10 - 20 70 - 100 50-100 Medie
cu activitate medie
Tn raport cu apa?
3 Pamantur coedve 20 - 35 100 - 140 100-200 Rea
cu activitate mare
in rapart cu apa?
6 Pamanturi coezive >35 >140 >200 Foarte rea

cu activitate foarte
mare in raport cu

apa’

! Fractiunea paménturilor fine este < 0,063 mm.

2 Clasificarea in functie de activitatea fata de apa se face in conformitate cu NP 126-2010.

3 pu - pe material compactat (in cazul utilizérii ca material de umpluturd) si pe material in stare naturald
(cénd se afla in terenul de fundare).

4 in cazul in care criteriile de clasificare incadreazé pamantul in categorii diferite, se adopta calitatea
materialului cea mai defavorabila.

3.4.5 Pentru clasificarea rocilor utilizate pentru lucrérile de terasamente se aplica prevederile paragrafului 6.3
din SR EN 16907-2.

3.4.6 Frecventa si tipurile incercarilor care se efectueaza pe materialele din cariera sunt cele din STAS 9850
si NP 074.

3.4.7 Pamanturile din cariera se clasifica dupa conditiile de teren, in conformitate cu NP 074 (terenuri bune,
medii sau dificile). Trebuie avuta in vedere si starea materialului in urma compactarii la gradele minime de
compactare impuse prin proiect. Daca pamanturile intra in categoria terenurilor dificile sau sunt paméanturi cu
caracter special (pamanturi sensibile fa umezire, pdmanturi cu umfidri si contractii mari) trebuie avute in vedere si
respectate cerintele de investigare si proiectare geotehnica din normativele dedicate (NP 125, NP 126).

3.4.8 In functie de natura si starea terenului de fundare, trebuie analizata compatibilitatea materialului de
umplutura cu criteriile tehnice stabilite, inclusiv in conformitate cu prevederile normativelor de proiectare in vigoare.

3.4.9 Sensibilitatea la inghet se studiaza pentru materialele utilizate pe taluz sau deasupra adancimii de
inghet, in conformitate cu STAS 1709/2 si STAS 1709/3.

3.4.10 In cazul pamanturilor a caror calitate, conform tabelului 3, este foarte buna, acestea se clasifica doar
dupa criteriul granulometric.

3.4.11 In cazul pamanturilor a caror calitate, conform tabelufui 3, este bun, acestea se clasifica dup3
criteriul granulometric, al indicelui de plasticitate si al umfiarii libere.

3.4.12 In cazul pamanturilor a céror calitate, conform tabelului 3, este medie, rea sau foarte rea, acestea se
clasifica dupa criteriul granulometric, al indicelui de plasticitate, al umflarii libere si al presiunii de umflare a
materialului compactat la umiditatea optima de compactare.

3.4.13 In cazul paménturilor a caror calitate, conform tabelului 3, este foarte bun, buna si medie se pot
folosi ca materiale de umplutura daca, in starea compactata, ofera parametrii mecanici propusi prin proiectul
geotehnic si daca sunt compatibile cu natura si starea terenului de fundare.

3.4.14 Tn cazul paménturilor a céror calitate, conform tabelului 3, este rea, acestea pot necesita imbunatatiri
ale proprietatilor mecanice si o reducere a activitatii in raport cu apa prin amestec cu alte materiale minerale sau
lianti hidraulici.

3.4.15 in cazul pamanturilor a caror calitate, conform tabelului 3, este foarte rea, este obligatorie reducerea
activitatii in raport cu apa prin amestec cu alte materiale minerale sau lianti hidraulici.

3.4.16 In rambleuri nu se utilizeaza pamanturi de consistentd scazuta precum: maluri, namoluri, pdmanturi
turboase, cu continut de saruri solubile Tn ap si/sau materii organice mai mare de 5%, bulgari de pamant sau
pamant cu substante putrescibile (brazde, crengi, radacini etc.).

CAPITOLUL IV. STABILITATEA TERASAMENTELOR
4.1 Stabilitatea terasamentelor se asigura prin:
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a.proiectarea geotehnicé corespunzatoare a pantelor rambleului sau debleului, in conformitate cu prevederile
SR EN 1997-1, SR EN 1997-1:NB, GP 129-2014. Inclinarea pantelor trebuie stabilita prin analize de stabilitate in toate
ipotezele si situatiile de proiectare relevante,
b.projectarea geotehnicé corespunzétoare in ceea ce priveste terenul de fundare — asigurarea capacitatii
portante si limitarea deformatiilor;
c.utilizarea de materiale de umplutura corespunzatoare utilizarii, caracteristicilor terasamentului, condifiilor
din amplasament etc.;
d.investigarea corecta si completé a materialelor, in conformitate cu prevederile prezentului standard si ale
SR EN 16907-2;
e.alegerea unej proceduri de constructie (fehnologii de executie) corespunzatoare tipului de material, utilizarii
terasamentului, conditiilor din amplasament etc.;
f.proiectarea constructilor de colectare si evacuare a apelor, conform reglementérilor si standardelor in
vigoare.
4.2 Executia si verificarea terasamentelor:
4.2.1 La executia lucréarilor de terasamente care fac obiectul acestui standard:
e umpluturile trebuie sa respecte prevederile SR EN 16907-1, SR EN 16907-3, SR EN 16907-4 si SR EN
16907-5;
e debleurile si excavatiile trebuie sa respecte prevederile SR EN 16907-1 si SR EN 16907-3;
e excavarea si fransportul frebuie sa respecte prevederile articolelor 5 si 6 din SR EN 16907-3.
4.2.2 Rambleuri
4.2.2.1 Materialele utilizate pentru umpluturi sunt in general materiale locale obtinute din excavérile
executate pe amplasament si din gropi de imprumut. Se recomanda utilizarea informatiilor prezentate in anexa B la
SR EN 16907-3 pentru a stabili condifiile de utilizare ale diferitelor materiale de umplutura.
4.2.2.2 In conformitate cu prevederile SR EN 16907-3, se recomanda ca procedura de compactare s3 fie
definita nainte de demararea constructiei.
4.2.2.3 Pentru definirea specificatiilor privind compactarea exista 3 optiuni, la alegerea proiectantului, in
conformitate cu SR EN 16907-3, care sunt definite in standardul SR EN 16907-1:
a.specificatie de metoda: este specificatd exact metoda de compactare, materialele si echipamentele ce

trebuie utilizate, grosimile straturilor elementare elc.;
b.specificatie de produs finit: enumera o serie de criterii tehnice care trebuie atinse la finalizarea straturilor

in timpul constructiei (densitate in situ, umiditate, modul de deformatie, capacitate portantd etc.);
c.specificatie de performanta: este exprimata In termeni de exigente corespunzétoare starii limita de serviciu
(deformatii limita, de exemplu).
4.2.2.4 Vaterialele si tehnologiile utilizate trebuie s& permita respectarea urmatoarelor conditii de baz:
a.executie in conditii acceptabile;
b.stabilitate satisfacatoare a structurilor din pamant;
c.deformalii acceptabile pe termen scurt si pe termen lung pentru conditiile definite n proiect.

4.2.2.5 Asternerea materialului de umplutura se face in straturi elementare a caror grosime trebuie s3 asigure
ca, prin utilizarea mijloacelor disponibile, proprietétile impuse sa fie obtinute pe Tntreaga grosime a stratului. In toate
situatiile, grosimea straturilor trebuie sa fie de peste trei jumatati (3/2) din dimensiunea maximd a particulelor
materialului utilizat. Metoda de lucru adoptata trebuie s asigure respectarea cerintelor de compactare pe intreaga
secfiune transversala a lucrarii din pamant finalizate.

4.2.2.6 La executia lucrdrilor de terasamente este interzisa utilizarea materialelor inghetate.

4.2.2.7 La executia umpluturilor compactate trebuie respectate prevederile din SR EN 16807-3.

4.2.2.8 Verificarea si controlul executiei umpluturilor compactate se face in functie de tipul de specificatie
ales:

a.pentru specificatia de metoda, verificarea presupune verificarea vizuald si inregistrare manuald a
conformitatii executiei cu specificatia de metoda (adicd numérul de treceri, grosimea straturilor, receptia materialului
de umplutura, tipul si greutatea compactorului, viteza compactorului si frecventa de vibratie (daca este cazul));
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b.pentru specificafia de produs finit, trebuie realizate incercari de conformitate pentru parametrii specificati
(densitate in situ / grad de compactare, umiditate, capacitate portantd efc.).

4.2.2.9 Umiditatea la care se realizeaza compactarea este prevazuta In caietele de sarcini si este, de
regula, wopt + 3%.

4.2.2.10 In toate cazurile in care se pun Tn operd materiale prin compactare este necesara determinarea
gradului de compactare, D, exprimat ca raportul procentual dintre densitatea in stare uscatd a materialului
compactat din lucrare si densitatea Tn stare uscatéd maxima determinata in laborator prin Tncercarea Proctor.

4.2.2.11 Verificarea gradului de compactare si a umiditatii la care s-a efectuat compactarea se face prin
incercéri directe pe teren sau n laborator, cu frecventa si determinarile stabilite de STAS 9850-89, pentru fiecare
tip de pdmant si pentru fiecare strat compactat in lucrare, in conformitate cu articolul 5 din prezentul standard.

4.2.2.12 Terasamentele din corpul drumului trebuie compactate pané la obtinerea unui grad de compactare
Proctor normal, conform tabelului 4.

Zonele din : Pamanturi
terasament la care sg I

prescrie gradul de coezive

compactare imbracaminti imbracaminti imbracaminti imbracaminti
nérmanente | semipermanente permanente semipermanente

Gradul de compactare, %

a) Primii 30 cm ai
terenului natural de
sub un rambleu cu
indltimea h de:

hi2,00 m 100 95 a7 93
h>2,00 m 95 92 82 90
b) in corpul
rambleurilor la
adéancimea (h) sub
patul drumului: 100 100
h10,50 m
100 100 a7 94

0,5<hi2,00 m

% 100 97 92 90
h=2,00 m

i 95 g2

¢) in debleuri pe
adancimea de 30 cm

sub patul drumului
100 100 100 100

4.2.2.13 Abaterile limité la gradul de compactare vor fi de 4 % sub imbrécamintile din beton de ciment si de
3% sub celelalte imbrécaminti si se accepta in maximum 10% din numa&rul punctelor de verificare.

4.2.2.14 Utilajele de compactare, grosimea straturilor si numarul de treceri necesare pentru atingerea
gradului de compactare aratat Tn tabelul 4, se stabilesc pe baza de incercari Tn poligoane experimentale in
conformitate cu reglementdrile in vigoare si SR EN 16907-3. In figura 1 este prezentat un grafic de principiu pentru
stabilirea numarului optim de treceri $i a grosimii maxime a stratului compactat. Se recomanda ca latimea
poligonului experimental sé fie egalé cu cea a utilajului de compactare, iar lungimea egald cu 2 mpanila5m
pentru fiecare sector pentru care se propune un anumit numar de treceri ale utilajului de compactare. Grosimea
stratului compactat se imparte Tn 3 pana la 5 sub-straturi din care se preleva probe pentru determinarea gradului
de compactare. Prin reprezentarea gradului de compactare in functie de numarul de treceri ale utilajului de
compactare, se stabileste numdrul minim de treceri necesar pentru a fi asigurat gradul de compactare pe grosimea
unuia sau mai multor sub-straturi.
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Figura 1 - Rezultatele poligonului experimental pentru determinarea numarului de treceri ale utilajului de compactare
si a grosimii maxime a stratului compactat

4.2.2.15 Tn cazul utiliz&rii specificatiilor de metoda, acestea trebuie fundamentate pe baza unui poligon
experimental care sa demonstreze ca se pot obtine criteriile specificate cu materialele, metodele si echipamentele
propuse.

4.2.2.16 Pentru organizarea si executia poligoanelor experimentale se recomanda aplicarea prevederilor
anexei A din SR EN 16807-3.

4.2.2.17 In cazul in care pentru executia umpluturilor este necesara utilizarea unor pamanturi tratate cu var
sau lianti hidraulici, se aplica prevederile SR EN 16907-4.

4.2.3 Debleuri

4.2.3.1 Pentru executia terasamentelor in debleu si pentru echipamentele adecvate fiecarui tip de pamant
se aplica prevederile articolului 5 din SR EN 16807-3.

4.2.3.2 Se recomanda ca pantele temporare create pe masura ce se executd excavatia debleului s& nu fie
mai abrupte decat taluzul permanent proiectat, cu exceptia cazului cand sunt evaluate |mpllcatnle asupra stabilitatii.

4.2.3.3 Tn cazul In care la executia debleurilor se identifica prezenta apei (subterane, de suprafata, de
siroire etc.), trebuie luate masurile necesare pentru a nu afecta stabilitatea taluzurilor.

4.2.3.4 Se recomanda ca taluzurile expuse sa fie protejate imediat ce acest lucru este posibil, pentru
prevenirea eroziunii, prin aplicarea de masuri de protectie specifice.

4.2.3.5 Se recomanda ca stratul suport a debleului sau al excavatiei sa nu fie expus la precipitatii sau la
inghet fara o forma de protectie sau de remediere ulterioara.

4.2.3.6. Gradul de compactare minim Tn cazul debleurilor este prezentat in tabelul 4.

4.3 Nivelul patului drumului

4.3.1 La stabilirea Tnaltimii rambleurilor, se va tine seama de necesitatea ca aceasta sa fie deasupra zonei
de infiltratii, dezghet si baltiri.
Patul drumului trebuie proiectat astfel incat sa fie respectata adancimea critica her stabilita in STAS 1709/2, in
functie de tipul pamantului din terasament.

4.3.3 In zonele inundabile, nivelul patului drumului se va stabili cu cel putin 0,5 m peste nivelul apelor
extraordinare (NAE).

4.4 Cerinte generale de executie

4.4.1 Terasamentele trebuie executate in conformitate cu reglementérile legale si standardele in vigoare.

4.4.2 Cand panta terenului depaseste 1.5, trebuie executate trepte de infrétire cu l&time de minimum 1,0 si
cu inclinarea de 2 % spre aval.

4.4.3 Lucrérile de terasamente trebuie executate astfel incat fazele procesul tehnologic sa se deruleze fara
decalaje intre diferitele faze de lucru, care ar putea conduce la scaderea consistentei pamantului din terasamente
din cauza infiltrarii apelor meteorice.

4.4.4 La executia lucrarilor de terasamente pe timp friguros, se vor respecta prevederile normativului C 16.
Pe timp friguros, nu se admite ca lucrarile de terasamente s& fie intrerupte in faze intermediare ale procesului
tehnologic si executarea terasamentelor cu pdmant inghetat. Executarea terasamentelor pe timp friguros sub + 5
°C, se poate face numai cu luarea unor masuri speciale prevazute in reglementérile legale in vigoare.
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4.4.5 Straturile de pamant coeziv imbibate cu ape meteorice n timpul executiei nu se vor acoperi cu un alt
strat, fara luarea unor masuri pentru reducerea umiditatii si asigurarea posibilitatii de compactare corespunzétoare.

4.4.6 Tn rambleuri, pamantul se asterne in straturi uniforme, paralele cu linia rosie a proiectului, pe intreaga
latime a rambleului. Suprafata fiecérui strat intermediar trebuie sa fie pland, cu pante de la 3 % pana la 5 % spre
exterior, iar suprafata patului la drumurile de clasa tehnica de la Ili pana la V trebuie s& aib& aceeasi panta
transversald ca si imbrédcamintea drumului. Pentru clasele tehnice | si I, panta transversala a patului drumului va fi
de la 3,5 % pana la 4,0%. .

4.4.7 Grosimea straturilor de umplutura in rambleuri se stabileste in functie de tehnologia de compactare,
astfel Tncét sa se asigure gradul de compactare prescris pe toatéd grosimea stratului.

4.3.8 La executia lucrarilor de umpluturi, pdmanturile trebuie puse Tn opera la umiditatea optima de
compactare, wopt, corespunzétoare domeniului umed al curbei Proctor. In cazul in care umiditatea pamantului pus
n operd diferd de cea optimé, trebuie luate mésuri de corectare a umiditatii pentru asigurarea gradului de
compactare prescris.

4.4.9 Pamanturile necoezive trebuie puse in opera la partea superioaré a rambleurilor si asternute in
straturi plane pe toaté l&{imea rambleului. Se interzice formarea unor pungi de pamanturi necoezive in
terasamentul drumului, in care s-ar putea aduna apele de infiltratie sau meteorice.

4.4.10 Tn cazul debleurilor, lucrarile de terasamente trebuie executate In prima faza pana la nivelul
acostamentelor, cu asigurarea colectérii si evacudrii apelor meteorice de pe platforma creata.

4.4.11. Sapaturile pentru realizarea patului drumului se vor executa pe tronsoane limitate, imediat inainte
de executia fundatiei, ludndu-se masuri pentru a se evita acumularea apei pe suprafata patului.

4.4.12 Taluzurile terasamentelor frebuie protejate in conformitate cu prevederile STAS 2916.

CAPITOLUL V. GROPI DE IMPRUMUT $I DEPOZITE DE PAMANT

5.1 Gropile de Tmprumut si depozitele de pdmant trebuie stabilite in conformitate cu reglementarile tehnice
si standardele in vigoare.

5.2 Gropile de imprumut trebuie amplasate cat mai aproape de sectoarele de drum unde sunt necesare
terasamente in rambleu, iar depozitele de pamant trebuie amplasate cat mai aproape de sectoarele de drum de
unde provine excesul de pamant.

5.3 La stabilirea gropilor de imprumut in regiuni de deal si de munte, trebuie analizata prin calcule specifice
si asigurata stabilitatea versantilor respectivi.

a.sd fie cét mai aproape de amplasamentul drumului si a drumurilor de acces;

b.sé& nu necesite defriséri de zone fmpéadurite;

c.sd nu fie amplasate in zone cu teren accidentat pentru a nu se produce alunecéri de teren;

d.sd nu fie amplasate in ariile naturale protejate ,Natura 2000” sau In vecinétatea acestora, la mai e_putin
de 400 m fata de limitele acestora;

e.sa nu fie amplasate in apropierea obiectivelor SEVESO existente;

f.sé nu fie amplasate in zona de protectie a cursurifor de apa;

g.sé nu fie amplasate pe suprafata siturilor arheologice si nici in vecindtatea acestora;

h.s& nu fie amplasate in apropierea zonelor sensibile, cum ar fi captarile de apa, zone locuite.

5.4 Pentru exploatarea acestor gropi, trebuie descrise urmatoarele:

a) ridicari topografice si foraje pentru identificarea rezervelor utile, analize de laborator;

b) elaborarea studiului privind calitatea padménturilor. Tipurile de Incercdri si frecventa incercéarilor pentru
determinarea caracteristicilor pamdanturilor sunt prevdzute in STAS 9850.

¢) elaborarea detaliilor pentru stabilirea tehnologiei de sédpare;

d) méasuri alternative pentru post-utilizarea terenurilor afectate de exploatarea gropilor de imprumut.

CAPITOLUL VI. COLECTAREA S| EVACUAREA APELOR

6.1 In toate etapele de executie a terasamentelor, trebuie asigurata colectarea si evacuarea apelor prin
santuri, rigole, casiuri, drenuri etc. executate conform reglementarilor si standardelor in vigoare.

6.2 Pentru obtinerea unor conditii hidrologice cel putin mediocre, trebuie luate masurile aplicabile fazei de
executie a terasamentelor Tn conformitate cu prevederile STAS 1709/2-90.

6.3 Santurile trebuie proiectate cu pante de minimum 0,25 % in teren natural si de 0,1 % in cazul santurilor
pereate, respectiv cu pantele maxime prevazute in STAS 2916.

6.4 Santurile de gardé trebuie proiectate cu sectiune protejata, cu respectarea prevederilor din STAS 2916
si STAS 10796/2.

CAPITOLUL VIl. VERIFICAREA CALITA'[H TERASAMENTELOR
7.1 Verificarea calitatii lucrarilor de terasamente se realizeaza in conformitate cu prevederile SR EN 16907-

7.2 Pe timpul executiei lucrarilor de terasamente se verifica:
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a.trasarea axului si amprizei drumului, In conformitate cu documentafia de executie;

b.calitatea paménturilor folosite fatd de cele prevazute in specificatiile tehnice, verificarea facéndu-se prin
fncercéri de laborator care s& certifice conformitatea, in conformitate cu prevederile SR EN 16907-5. In cazul
paménturilor stabilizate, trebuie respectate prevederile SR EN 16907-4;

c.controlul calitétii lucrarilor de compactare se face in conformitate cu tipul de specificatie utilizatd si cu
prevederile SR EN 16907-5, precum i cu prevederile STAS 9850;

d.grosimile straturilor asternute in rambleu faté de cele stabilite in functie de tipul utilajului folosit la
compactlare;

e.umiditatea efectiva la care se compacteazd pdmantul si variatia acesteia fata de umiditatea optima de
compactare, precum si gradul de compactare realizat si variatia acestuia fata de cel prevazut in tabelul 4;

f.profilul longitudinal si transversal realizat fata de prevederile proiectului de executie.

7.3 Se vor avea in vedere prevederile STAS 9850 privind numarul si frecventa determinarilor pentru
grosimea straturilor, umiditatea, gradul de compactare realizat, precum si aite determindri, pentru fiecare strat in
parte.

7.4 Gradul de compactare al terasamentelor executate cu materiale coezive se verifica prin prelevarea de
probe din stratul compactat si determinarea densitatii in stare uscata a acestora, care trebuie comparatd cu
densitatea in stare uscatad maxima stabilita prin incercarea Proctor, n conformitate cu STAS 1813/13.

7.5 Pentru materialele necoezive puse Tn operd prin compactare se determina densitatea in situ prin
metoda determinarii volumului de apa si cu folie de material plastic, in conformitate cu STAS 1913/15.

7.6 De asemenea, pentru determinarea densitatii in situ, se pot folosi si alte metode de determinare pe
teren, precum: metode geofizice in conformitate cu STAS 1242/7 (metode seismice); STAS 1242/8 (metede
electrometrice); STAS 1242/9 (metode radiometrice) sau prin incercéri de penetrare staticd (SR EN 1SO 22476-12)
sau dinamica (SR EN SO 22475-2).

7.7 Atunci ca&nd sunt stabilite prin specificatiile tehnice anumite criterii tehnice legate de deformabilitatea
sau capacitatea portanta obtinutd dupa compactare, se executd determinarile corespunzatoare pe teren care sunt
indicate in specificatii si care pot fi, de exemplu, Incercarea cu placa statica (STAS 8942/3 sau anexa 3 din AND
530) sau dinamica, cu deflectometrul sau Tncercéri de penetrare.

7.8 Atunci cand se utilizeazd metode indirecte de teren pentru determinarea densitatii in situ si verificarea
gradului de compactare, ca de exemplu Tncercarea cu placa dinamicd, este necesara calibrarea valorilor
determinate pe teren cu valori masurate Tn laborator pe un poligon experimental, pentru fiecare tip de material
utilizat. Metodele indirecte de acest tip se pot utiliza doar pentru verificarea interna a calitatii compactarii executate.

7.9 Verificarea calitétii compactarii se poate face si cu ajutorul controlului continuu al compactarii (CCC),
daca este disponibil.

7.10 Abaterile limit3 la gradul de compactare vor fi de pané la 3 % fn maximum 10 % din numarul punctelor
de verificare.

CAPITOLUL VIIl. ASIGURAREA CALITATI LUCRARILOR DE TERASAMENTE

8.1 Pentru lucrérile de terasamente rutiere, este obligatorie dezvoltarea unui program de asigurare a
calitatii, care sa fie conform cu prevederile SR EN 16907-5.

8.2 In conformitate cu SR EN 16907-5, planul de control al calitatii pentru lucrérile din pdmant trebuie sa

includa cel putin:

a.procedurile de prelevare de probe si de incercare, locatiile si frecventa incercdrilor, metodele si criteriile
de acceptare a lucrérilor efectuate;

b.personalul relevant si sarcinile esentiale, precum si responsabilul de calitate;

c.procedurile de verificare a probelor, certificatelor etc.;

d.observatii si inspectii vizuale;

e.proceduri de control al documentelor;

f.praceduri de inregistrare a neconformitétii si ce actiuni corective urmeaza sa fie intreprinse.

CAPITOLUL IX. RECEPTIA LUCRARILOR
8.1 Lucrérile de terasamente se receptioneaza pe faze de executie conform prevederilor proiectului si
reglementarilor legale in vigoare,

ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

|. REFERINTE NORMATIVE
SR 4032-1, Lucrari de drumuri. Terminologie
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SR EN 13242, Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru utilizare In inginerie civila si in constructii
de drumuri

SR EN 13286-2, Amestecuri netratate si tratate cu lianti hidraulici. Partea 2: Metode de incercare pentru
determinarea in laborator a masei volumice de referinta si a continutului de apa. Compactare Proctor

SR EN 14227-1, Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatji. Partea 1: Amestecuri granulare tratate cu ciment
SR EN 14227-15, Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 15: Soluri tratate cu lianti hidraulici

SR EN 14227-2, Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 2: Amestecuri granulare tratate cu zgura
SR EN 14227-3, Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 3: Amestecuri granulare tratate cu cenusa
volanta

SR EN 14227-4, Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 4: Cenusa pentru amestecuri tratate cu
lianti hidraulici

SR EN 14227-5, Amestecuri tratate cu lianti hidraulici. Specificatii. Partea 5: Amestecuri granulare tratate cu liant
hidraulic pentru drumuri

SR EN 16907-1, Lucrari din pamant - Partea 1: Principii si reguli generale

SR EN 16907-2, Lucrari din pamant - Partea 2: Clasificarea materialelor

SR EN 16907-3, Lucrari din pamént - Partea 3: Proceduri de constructie;

SR EN 16907-4, Lucrari din pamént - Partea 4: Tratarea paméanturilor cu var si/sau lianti hidraulici

SR EN 16907-5, Lucréri din pamant - Partea 5: Controlul calitatii

SR EN 1897-1, Eurocod 7: Proiectare geotehnica. Partea 1: Reguli generale

SR EN 1997-1:NB, Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale. Anexa nationala

SR EN ISO 14688-1, Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor, Partea 1:
Identificare si descriere

SR EN ISO 14688-2, Investigatii si incercari geotehnice. ldentificarea si clasificarea pdmanturilor. Partea 2: Principii
pentru o clasificare

SR EN ISO 14689, Investigatii si incercari geotehnice. Identificarea, descrierea si clasificarea rocilorSR EN ISO
17892-1 - Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pdmanturi. Partea 1: Determinarea umiditatii
SR EN ISO 17892-10 - Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pamanturi. Partea 10: Incercari
de forfecare directa

SR EN ISO 17892-2, Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pAméanturi. Partea 2: Determinarea
densitatii in stare naturala

SR EN ISO 17892-3, Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pamanturi. Partea 3: Determinarea
densitatii particulelor

SR EN ISO 17892-1, Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe p&manturi. Partea 1: Determinarea
umiditaii

SR EN ISO 17892-10, Investigatii si incercéri geotehnice. incercri de laborator pe pamanturi. Partea 10: Incerciri
de forfecare directa

SR EN ISO 17892-11, Investigatii si incercari geotehnice. incercéri de laborator pe pdmanturi. Partea 11: incerciri
de permeabilitate

SR EN ISO 17892-12, Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pamanturi. Partea 12:
Determinarea limitelor de lichiditate si plasticitate

SR EN ISO 17892-4, Investigatii si incercari geotehnice. Incerciri de laborator pe p&manturi. Partea 4: Determinarea
distributiei granulometrice a particulelor

SR EN ISO 17892-5, Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pAmanturi. Partea 5: Incercarea
prin incarcarea in trepte in edometru

SR EN ISO 17892-6, Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pdmanturi. Partea 6: Incercarea
prin penetrarea conului

SR EN ISO 17892-7, Investigatii si incercari geotehnice. Incerciri de laborator pe piménturi. Partea 7: Incercare la
compresiune monoaxiala

SR EN ISO 17892-8, Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator pe paménturi. Partea 8: incercare
triaxiald neconsolidaté nedrenata

SR EN ISO 17892-9, Investigatii si incercéri geotehnice. Incercari de laborator pe pamanturi. Partea 9: Incercari
consolidate de compresiune triaxiala ale pamanturilor saturate
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SR EN ISO 22476-12, Investigatii si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 12: Incercare mecanicé de

penetrare statica cu con (CPTM)

STAS 10144/3, Elemente geometrice ale strazilor. Prescriptii de proiectare

STAS 10796/1, Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptii generale de

proiectare

STAS 10796/2, Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor, rigole, santuri si casiuri.

Prescriptii de proiectare si executie

STAS 10796/3, Lucrari de drumuri. Constructii pentru colectarea apelor. Drenuri de asanare. Prescriptii de proiectare

si amplasare

STAS 1242/7, Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode seismice

STAS 1242/8, Teren de fundare. Principii de cercetare geofizica a terenului prin metode electrometrice in curent

continuu

STAS 124219, Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode radiometrice

STAS 1709/1, Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de inghet fn complexul

rutier. Prescriptii de calcul

STAS 1913/12, Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pAmanturilor cu umflari si

contractii mari

STAS 1913/13, Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare. Incercarea Proctor

STAS 1913/15, Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice, pe teren

STAS 2900, Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor

STAS 2916, Lucrari de drumuri si cai ferate. Protejarea taluzurilor si santurilor. Prescriptii generale de proiectare

STAS 7107/1, Teren de fundare. Determinarea materiilor organice

STAS 7107/3, Teren de fundare. Determinarea continutului de carbonati /

STAS 8942/3, Teren de fundare {ShimARa modului de deformatie liniar3 prin ip inf €
ALt iareg=ye f icarea compactaru terasamentelg
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Caiet de sarcini nr.3 i
Strat de fundatie din balast

1. GENERALITATI
1.1. Prezentul caiet de sarcini contine conditile de executie si receptie a
balast amestec optimal .
1.2. La executia stratului de fundatie se va tine seama de prevederile STAS
1.3. Stratul de fundatie din balast sau balast amestec optimal se realizeaza in
1.4. Antreprenorul este obligat sa asigure masurile organizatorice si tshno!
respectarea stricta a prevederilor prezentului caiet de sarcini.
1.5. Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat, efectuarea
tuturor incercarilor si determinarilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.
1.6. Laboratorul Antreprencrului va tine evidenta calitatii balastului sau balastului amestec optimal astfel:
> Intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de furnizor;
> intr-un registru (registru pentru incercéri agregate) rezultatele determinérilor efectuate de laborator.
1.7. Antreprenorul este obligat sa efectueze, la cererea “Inginerului”, verificari suplimentare fata de prevederile
prezentului caiet de sarcini.

S

2, MATERIALE

2.1. Pentru executia stratului de fundatie se vor utiliza balast sau balast amestec optimal, cu granula maxima
de 63 mm.

2.2, Balastul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile la aer, apa sau inghet, nu trebuie s3 contina corpuri
straine vizibile (bulgari de pamant, carbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

Agregatele ufilizate pentru lucrari de drumuri trebuie sa provina din roci omogene in ceea ce priveste structura
si compozitia petrografica — mineralogica, fara urme vizibile de degradare fizica sau chimica, lipsite de corpuri straine,
pirita, limonita sau saruri solubile si sa respecte conditile de admisibilitate in ceea ce priveste rezistenta la inghet —
dezghet.

Natura si caracteristicile petrografice — mineralogice trebuie sa fie conform SR EN 932-3 si STAS 6200.

Agregatele utilizate trebuie sa fie conform specificatiilor SR EN 13242, SR EN 13043.

Se inferzice folosirea agregatelor naturale cu un continut de granule constituite din roci alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare mai mare de 10 %.

Determinarea continutului de granule alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare se face vizual, de catre un
specialist, prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca alterate, moi, friabile, poroase si vacuolare.
Masa granulelor selectate astfel nu trebuie sa depaseasca procentele mai sus mentionate din masa agregatului,
formata din minimum 150 granule pentru fiecare sort granular in parte.

2.3. Balastul, pentru a fi folosit in stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca caracteristicile calitative conform
specificatiilor SR EN 13242.

2.4. Agregatul (balast sau balast amestec optimal) se va aproviziona din timp, in depozite intermediare, pentru
a asigura omogenitatea si constanta acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa
efectuarea testelor de laborator complete, pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele
prezentului caiet de sarcini si dupa aprobarea Consultantului.

si de esalonarea lucrarilor.
2.6. In cazul in care sef\s

astfel incat sa se evite amestefarea: materialel6r aprovizionate din surse diferite. /
2.7. In cazul In care'la vetifitdrea calitatii balastului sau a balastului amestec ott

granulozitatea acestora nu corespunde prevaderllor din tabelul 1 acestea se corecteaza cu «'.,. =

deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevazute. ! /

' un@éﬁwst clm mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea agé / e
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Apa necesaré compactrii stratului de balast sau balast amestec optimal poate sa provina din reteaua publica
sau din alte surse, dar in acest din urma caz nu trebuie sa contina nici un fel de particule in suspensie.
Controlul calitafii se face de catre Antreprenor, prin laboratorul sau, in conformitate cu prevederile cuprinse in

SR EN 13242.
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Zone granulometrice prescrise pentru balast si balast amestec optimal din straturi de fundatii

3. STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE
Caracteristicile optime de compactare ale balastului sau ale balastului amestec optimal se stabilesc de cétre
un laborator de specialitate acreditat inainte de inceperea lucrarilor de executje.
Prin incercarea Proctor modificata, conform STAS 1913/13 se stabileste:
du max. P.M.= greutatea volumica in stare uscata, maxima, exprimaté Tn g/cmc, Wopt P.M. = umiditatea optima de

compactare, exprimata in %.
3.1. Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe prelevate din

lucrare si anume:
» du ef = greutatea volumic in stare uscata, efectiva, exprimata in g/cmc;
» W ef=umiditatea efectivd de compactare, exprimata in % in vederea stabilirii gradului de compactare gc:
dqu
g = —2L %100

dUmax PM
3.2. La executia stratului de fundatie se va urméri realizarea gradului de compactare arétat la art.6.1.

4. PUNEREA IN OPERA A BALASTULUI
4.1. La executia stratului de fundatie din balast sau balast amestec optimal se va trece numai dupa

receptionarea lucrarilor de terasamente in conformitate cu prevederile caistului de sarcini pentru realizarea acestor

lucrari,
4.2. Inainte de fnceperea lucrarilor se vor verifica si regla utilajele si dispozitivele necesare punerii in opera a

balastului sau balastului amestec optimal.
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4.3. In cazul cand sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast, se vor lua masuri de a nu se amesteca
agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in functie de sursa folositd, acestea find consemnate in registrul de
santier.

4.4. Pe terasamentul receptionat se asterne si se niveleaza balastul sau balastul amestec optimal intr-unul
sau mai multe straturi, in functie de grosimea prevazuta fn proiect si de grosimea optima de compactare stabilita pe
tronsonul experimental.

Asternerea i nivelarea se face cu gablon, cu respectarea I&fimilor si pantelor prevazute in proiect.

4.5. Cantitatea necesara de apa pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste de laboratorul
de santier tinnd seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.

Stropirea va fi uniforma evitandu-se stropirea locala.

4.6. Denivelarile care se produc Tn timpul compactérii straturilor de fundatie, sau care rdmén dupa compactare,
se corecteaza cu materiale de aport si se recompacteaza. Suprafetele cu denivelari mai mari de 4 cm se completeaza,
se reniveleaza, apoi se compacteaza din nou.

4.7. Este interzisa folosirea balastului inghetat.

4.3. Este interzisa asternerea balastului pe patul acoperit cu un strat de z3pada sau cu pojghita de gheata.

4.9. Zonele de lucru vor fi semnalizate corespunzator pentru prevenirea oricaror accidente. Personalul care
efectueaza lucrarile va respecta cu desévérsire normele de protectie a muncii,

5. CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

3.1. Grosimea stratului de fundatie din balast sau din balast amestec optimal este cea din proiect.

Abaterea limita la grosime poate fi de maximum +/- 20 mm.

Grosimea stratului de fundatie este media masuratorilor obtinute pe fiecare sector prezentat receptiei.

5.2, Latimea stratului de fundatie de balast sau balast amestec optimal este prevazuta in proiect.

Abaterile limitd pot fi +/- 5 cm.

Verificarea |atimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

9.3. Panta transversala a fundatiei de balast sau balast amestec optimal este cea a imbracamintii sub care se
executa, prevazutd in proiect. Denivelarile admisibile sunt cu +/- 0,5 cm diferite de cele admisibile pentru
imbracamintea respectiva.

5.4, Declivitatile in profil longitudinal sunt conform proiectului.

Abaterile limita |a cotele fundafiei din balast, fata de cotele din proiect pot fi de +/- 10 mm.

Straturile de fundatie din balast sau balast amestec optimal trebuie compactate conform STAS 1913/13.

Capacitatea portanta la nivelul superior al stratului de fundatie se considera realizat dac valorile deflexiunilor
masurate nu depagesc valoarea deflexiunilor admisibile indicate in tabelul 5 (conform CD 31).

Tabelul 5
Grosimea stratului Valorile deflexiunii admisibile
de fundatie din Stratul superior al terasamentelor alcatuit din:
balast sau balast  Strat de forma P&manturi de tipul (conform STAS 1043)
amestec optimal  Conform STAS ~ Nisip préfos, Praf nisipos, praf Argila prafoasa,
h(cm) 10.253 nisip argilos  argilos-nisipos, praf argila nisipoasé,
(P3) argilos(P4) argila prafoasa nisipoasa (P5)
10 185 323 3N 411
15 163 284 327 366
20 144 252 290 325

Nota: Balastul din stratul de fundatie trebuie sa indeplineasca conditiile de admisibilitate din SR 662 si STAS 6400,

Verificarea denivelarilor suprafetei fundatiei se efectueaza cu ajutorul latei de 3,00 m lungime astfel:
eln profil longitudinal, masuratorile se efectueaza in axul fiecdrei benzi de circulatie si nu pot fi mai mari de
+-2,0 cm;
e In profil transversal, verificarea se efectueaza in dreptul profilelor aratate in proiect si nu pot fi mai mari de
+-1,0 cm.
In cazul aparitjei denivelarilor mai mari decat cele prevazute in prezentul caiet de sarcini se va face corectarea
suprafetei fundatiei.
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6. RECEPTIA LUCRARILOR

6.1.Receptia pe faza determinatd, stabilita in proiect, se efectueaza conform Regulamentului privind controlul

de stat al calitalii in constructii aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de

executie determinante, elaboratd de MLPAT si publicatd in Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate
lucrarile prevazute in documentatii sunt complet terminate si toate verificarile sunt efectuate in conformitate.

6.2.Comisia de receptie examineaza lucrarile si verifica indeplinirea conditiilor de executie si calitative impuse

de proiect si caietul de sarcini precum i constatarile consemnate pe parcursul executiei de catre ergaRele-ds.control.

6.3.In urma acestei receptji sg.inetE e=Rroces verbal’ in registrul de lucrari ascu.

ot {Yeceptia preliminara a intregii lucrari 66

Péferenfe acestora, aprobat cu HG 273/94. /,

6.5.Receptja finald va avea loc jrarea perioadei de garantie pentru i

273194,

= s et N '-(
o ﬁi@m& W
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Iha.Birc Stefan |

)
)
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Caiet de sarcini nr. 4
Strat de baza din piatra sparta

1.GENERALITATI
1.1.0BIECT $1 DOMENIU DE APLICARE

grosime medle de 10 cm grosime dupa compactare.
1.2.PREVEDER| GENERALE
1.2.1.Stratul de piatra spartd amestec optimal 0 — 63 mm conform STAS J
monogranular, de piatra sparta, cilindratd pana la fixare, apoi impénat cu split sau crrbiu 3 Taspandit
cilindrat pana la inclestare dupa care urmeaza umplerea golurilor ramase cu savura si cilindrarea in contlnuare pana

la fixarea definitiva.

2.NATURA $I CALITATEA MATERIALELOR
2.1.Agregate naturale
2.1.1.Agregatele naturale care se vor utiliza sunt urmatoarele:

e piatra sparta de cariera sort 40-63mm;
o split sort 8-16 si 16-31,5mm;
e savurd 0-8mm.
sau
e pialrd sparta amestec optimal 0-63mm.

2.1.2.9plitul si savura va avea natura petrografica si rezistentele ca ale pietrei sparte folosite.

2.2.Apa
Apa necesara prepararii amestecului optimal de piatra sparta si comparctarii stratului de piatra sparta poate sa

provina din reteaua publica sau din alte surse, care sa nu confina nici un fel de particule in suspensie.
Consumul de materiale

Materiale Piatra sparta folositd ca imbracaminte
Piatra sparta sort 40-63mm, to/me 1,25-1,30
Split sort 16-31,5mm, to/me 0,10-0,15
Savura sort 0-8mm, to/me 0,25-0,30
Apa tofme 0,25-0,30

3.PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1. Piatra spatra se va agtene pe nda e intr-un strat uniform si se va cilindra la uscat pana la fixare, apoi se
va asterne splitul de impanare in AL h‘iﬁlm 3 pnze se va stropi succesiv cu apa si se va continua cilindrarea
péna la inclegtare. Umplerea golugier ra OAsse VE ce cu savurd agternutd uniform in doua reprize stropite cilindrate
concomitent pana la fixare definitivas " Gy EDRS 9

3.2, Asternerea pietrei sparte se vas f8ek.in g‘fros:me cat mai uniforma, folosindu-se in acest scop benzi reper din
agregatele asternute. Asternerea se f_gce astfel-ca marginile imbracamintei si suprafetei s& corespunda conditiilor
indicate in SR 179/1995.

3.3. Cilindrarea pietrei sparte se face cu compactori cu rulouri netede ugoare (6-8to) si apoi cu compactori cu
rulouri netede mijlocii (10-14to) pana la fixare. Asternerea si cilindrarea pietrei sparte se face prin verificarea continua

la sablon.
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3.4. Dupa fixarea pietrei sparte se face impanarea scheletului. Stratul de piatra sparta prin asternerea uniforma a
splitului In minim dou? reprize si prin stropire succesiva cu apa concomitent cu cilindrarea. Cilindrarea se face cu
compactori cu rulouri netede, mijlocii sau grele (peste 14 to) pana la inclestare.Dupa asternerea fiecarei reprize se

trece de doud sau trei ori cu compactorul cu rulouri netede se uda cu apa si se continua cilindrarea pana la
complete inclestare a stratului de macadam.

3.5. Dupa inclestare se face umplerea golurilor ramase cu savura agternuta uniform in doua reprize stropite cu
apd si cilindrate concomitent pana la fixarea definitiva. Fixarea definitivd a Stratul de piatra spartd se considera
terminata cand tamburii unui compactor greu, cu rulouri netede nu mai lasa nici un fel de urme pe suprafata Stratul de
piatrd sparta iar mai multe pietre de acceagi marime §i natura cu piatra concasata folosita nu mai patrund in macadam
si sunt sfaramate de rulouri (tamburi).

3.6. Suprafata stratul de piatra sparta trebuie s& prezinte un aspect de mozaic cu pietre raspéandite uniform.

3.7. Nu se va permite schimbarea de directie a compactorului in cuprinsul sectorului care se cilindreaza.
Deplasarea utilajelor trebuie sa fie liniara i fara serpuiri.

3.8. Viteza rulourilor compactoare folosite la cilindrarea Stratul de piatra spartaui trebuie sa fie constanta si mai

redusa la cilindrarea la uscat.
3.9. Pentru stabilirea numarului optim de treceri potrivit naturii pietrei folosite se vor executa sectoare de incercare

|la inceperea lucrarii. Numarul informativ de treceri necesare pentru intreaga faza de cilindrare a Stratul de piatra sparta
de 8 cm grosime dupa cilindrare este dupé cum urmeaza:
. 100 - 130 treceri pentru roci dure
“ 90 — 100 treceri pentru roci cu duritate mijlocie
- 50 - 70 treceri pentru roci moi
3.10. Cilindrarea trebuie astfel efectuatd incat sa se evite slabirea impandrii prin ruperea muchiilor §i rotunjirii
pietrelor cauzate de un numar prea mare de treceri.

4.VERIFICAREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI
4.1.Verificarea materialelor
4.1.1. Verificarile si determinarile se vor executa de laboratorul de santier si constau in urmatoarele:
Piatra sparta:

e granulozitatea SR EN 13242;
e forma granulelor SR EN 13242;
e continut de fractjuni sub 0,63 mm SR EN 13242;
e parte levigabild STAS 4606;
e natura mineralogicad STAS 4606,

Split:
¢ granulozitatea SR EN 13242;
e forma granulelor SR EN 13242, STAS 4606;
e continut de fractiuni sub 0,63 mm SR EN 13242;
e parte levigabila STAS 4606;
e naturd mineralogicad STAS 4606.
Savura:

e granulozitatea SR EN 13242;

e forma granulelor STAS 730, STAS 4606,

¢ continut de fractiuni sub 0,63 mm SR EN 13242,
e parte levigabila STAS 4608;

e _nalurd mineralogica STAS 4606.
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4.2 Verificarea executarii lucrarilor
4.2.1. Tnainte de asternerea stratul de piatra sparta se verificd daca fundatia indeplineste conditiile tehnice
prevazute de STAS 6400.
4.2.2. In cursul executarii lucrarilor se controleaza cel putin o data la fiecare 10 zile si cel putin o dati la fiecare
0,5 km de traseu executat cantitétile de material folosite.
4.2.3. La asternerea si cilindrarea materialelor granulare in diferite reprize si la sfarsitul fixarii definitive se
verifica daca se indeplinesc urmatoarele conditii:
= abaterile limita locale admise la grosimea imbracamintei sunt de maxim + 10 % fata de grosimea prevazuta Tn
proiect;
= abaterile limita locale admise la latimea imbracamintei sunt de maxim + 5 cm;
= abaterile admise la profilul transversal sunt de maxim + 2 mm/m;
= abaterile admise la profilul longitudinal sunt de maxim + 20 mm sub un dreptar de
4.3.Rezultatele verificarilor materialelor si a lucréarilor executate se inscriy N fex.si se
predau proprietarului sau administratorului pentru cartea tehnica a constructiel.

5RECEPTIA LUCRARILOR

5.1. Receptia preliminara

5.1.1 Receptia preliminara se va efectua atunci cand toate lucrarile prevag
terminate si toate verificarile sunt efectuate. Comisia de receptie examineaza lucrarite:a
privind conditiile tehnice si de calitate ale executiei precum si constatarile consemnate ttsursul exe
organele de control ( beneficiar, proiectant, diriginte etc.). in urma acestei receptii se incheie procesul verbal de receptie
preliminara.

9.2. Receptia finala

5.2.1 Receptia finala va avea loc dupd expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii
prevederilor legale Tn vigoare, precum si prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

5.2.2 Controlul calitatii stratului de piatrd sparta se va determina si prin deflectometrie conform ,Normativ
pentru determinarea prin deflectografie si deflectometrie a capacitétii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple i
semirigide” ind. CD 31/2002.

6.MASURIDE PROTECTIA MUNCII
61.Sevar AR i entul privind protectia §i igiena muncii in constructii publicate in Bulefinul

Constructiilor nr. 5- /1993:¢ ‘39
6.2. Pe parursu il,cf@f% g];;pcltorii vor purta veste reflectorizante iar punctele de lucru vor fi semnalizate
corespunzator. Al
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Caiet de sarcini nr.5
Mixturi asfaltice
1.GEN ERALITATI

1.1.0BIECT, DOMENIU DE APLICARE, PREVEDERI GENERALE

Art.1-.(1) Prezentul caiet de sarcini stabileste conditiile tehnice care tréfuie Y& ndeplinite/de mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitatii materialelor co e, prepararea, transportul,
punerea in opera, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

(2) Prezentul caiet de sarcini se adreseaza tuturor factorilor implicati in procesul investitional: productori
de materiale pentru constructii, proiectanti, executanti de lucrari, specialisti cu activitate in domeniul constructiilor
atestati /autorizali in conditile legii, investitori, proprietari, administratori, laboratoare de incercari in constructii
autorizate/acreditate, precum si organisme de verificare/control, etc.

Art.2.- (1) Caietul de sarcini se aplica la proieclarea, constructia, modernizarea, reabilitarea, repararea si
intretinerea tuturor claselor tehnice ale drumurilor/ categoriilor tehnice ale strazilor si a altor zone realizate cu mixturi
asfaltice la cald.

(2) Cerintele din prezentul caiet de sarcini se aplica pentru toate mixturile asfaltice care infra in
componenta structurii rutiere.

(3) Straturile de mixturi asfaltice pentru partea carosabild a podurilor, pasajelor si viaductelor se vor
executa Tn conformilate cu prevederile tehnice privind executia la cald a TmbracZmintiler bituminoase pentru calea pe
pod.

Art.3. Modul de abordare a acestor specificatii tehnice pentru mixturile asfaltice realizate este cel mentionat
in seria SR EN 13108, primordiala fiind realizarea performantelor mentionate in prezentul caiet de sarcini.

Art.4. Mixturile asfaltice utilizate la executia straturilor rutiere vor indeplini conditiile de calitate din prezentul
caiet de sarcini. Tipul mixturii se va stabili in functie de clasele tehnice ale drumurilor/ categoriile tehnice ale strazilor,

zona climatica si studiul tehnico- economic.

Art.5. Compozitia si performantele mixturilor asfaltice se stabilesc, studiaza, evalueazi si

"/

in vigoare.
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1.2. DEFINITII S TERMINOLOGIE
Art.7. Mixtura asfaltica la cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce

presupune incalzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transporiul i punerea in opera, de
reguld, prin compactare la cald.

Art.8. Mixturile asfaltice prezentate in acest caiet de sarcini se utilizeaza pentru stratul de uzura (rulare),
stratul de legatura (binder) precum si pentru stratul de baza.

Art.9. Imbracamintile bituminoase cilindrate sunt alcatuite in general din doua straturi:

- stratul superior denumit strat de uzura (rulare);

- stratul inferior, denumit strat de legatura (binder).

(2) Imbracamintile bituminoase cilindrate pot fi execute intr-un singur strat, respectiv stratul de uzura
(rulare), in cazuri justificate tehnic.

Art.10. Stratul de baza din mixturi asfaltice este un strat ce intra in componenta structurilor rutiere si peste
care se aplica imbracaminttle bituminoase.

Art.11. Denumirea, simbolul si notarea mixturilor asfaltice prezentate in tabelul 1 este in conformitate cu
cerinlele seriei de standarde SR EN 13108.

Tabelul 1. Sinteza mixturilor asfalfice fabricate in Roméania

Nr. Denumire §i simbol Notare Notare Utilizare Clasatehnica a Tip mixtura in
crt conform seriei drumului / categoria functie de
de standarde tehnica a strazii dimensiunea
SR EN 13108 maxima a granulei,
engleza <D
(franceza)*
0 1 2 3 4 5 6
1 Beton asfaltic cu criblurd BAD BAQ AC(EB} @ Strat de IV, VLIV 8"
rul liant rul liant rulare/uzurad 11,2
16
2 Beton asfaltic cu pietrig BAPCO AC(EB) ® Strat de IV, V/IV g
concasat BAPCQ rul.liant rul liant rulare/uzurd 1,2
16
3 Mixtura asfaltica stabilizatd MAS® SMA Strat de LI IV LI IV 11,2
MAS® rulliant rulliant rulare/uzurad 16
4 Mixtura asfalticd drenanta MADro PA(ED,BBD) Strat de LI LI, 16
MADr® rul.liant ® rul liant rulare/uzura
5 Beton asfaltic deschis cu BADO® AC(EB) @ Strat de LILIL IV, VLI IV 224
criblurd BAD® leg.liant Oleg liant legatura
6 Beton asfaltic deschis cu BADPC® AC(EB)® Strat de I, v, VLI, IV 224
pietris concasat BADPQC leg.liant Oleg.liant legatura
7, Beton asfaltic deschis cu BADPS® AC(EB) ® Strat de VIV 224
pietris sortat BADPS® leg.liant leg.liant legatura
8 Anrobat bituminos cu criblura =~ AB® baza AC(EB) ® Strat de LILI IV VLI IV 224
pentru strat de baza ABD liant (®baza liant baza 315
9. Anrobat bituminos cu pietris ABPC® AC(EB)® Strat de LI B, VLI IV 224
concasat ABPCQ bazaliant  Qbaza liant baza 35
10.  Anrobat bituminos cu pietris ~ ABPS® AC(EB) @ Strat de VIV 22,4
sortat ABPS® baza liant ®baza liant baza 3.5
11 Anrobat bituminos cu criblura  ABar® AC(EB) ® Strat de NIV, VAL IV 224
si asfalt recuperat bazaliant  @baza liant baza < ]

* Notarea va fi urmata de date referitoare la eventuali aditivi
** BAB nu se utilizeaza ca start de rulare / uzurd Tn zona carosabila a drumurilor nationale
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Exemple de notare a mixturilor asfaltice: Simbol: BADPS 22,4

Notare: BADPS 22,4 leg. 50/70 cu aditiv de adezivitate - beton asfaltic deschis cu pietris sortat cu granula
maxima de 22,4 mm, pentru strat de legatura, cu bitum 50/70 li cu aditiv pentru adezivitate.

Simbol: MAS 11,2

Notare: MAS 11,2 rul. 50/70 cu aditivi de adezivitate, fibre si granule polimer - mixtura asfaltica stabilizats cu

granula maxima de 11,2, pentru strat de uzura cu bitum 50/70 Ii cu aditivi pentru adezivitate, fibre li granule polimer.

Simbol: MADr 16
Notare: MADr 16 rul PMB 45/80 - mixtura asfaltica drenantd cu granula maxima de 16 pentru strat de uzur

cu bitum modificat 45/80.

Art.12. Pentru executia straturilor de uzura (rulare), conform tabel 2, se vor avea in vedere urmatoarele tipuri
de mixturi asfaltice, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii:

- beton asfaltic cu cribluré, beton asfaltic cu pietris concasat, conform cu SR EN 13108-1;

- mixturi asfaltice stabilizate, cu schelet mineral robust, cu Continut ridicat de bitum i aditivi de
stabilizare - conform cu SR EN 13108-5;

- mixturi asfaltice drenant, cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei si
reducerea nivelului de zgomot - conform cu SR EN 13108-7.

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura (rulare)

Nr.crt. Clasa tehnica a drumului Categoria tehnica a strazii Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima
a granulei de cel mult 16 mm.
1 I, 1l I Mixtura asfaltica stabilizata
Mixtura asfaltica drenanta
2 I M Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura
Mixtura asfaltica drenanta
3 v v Mixtura asfaltica stabilizata
Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat
4 \% - Beton asfaltic cu criblura
Beton asfaltic cu pietris concasat

Art.13. Pentru executia straturilor de legatura (binder) se vor avea in vedere urmatoarele tipuri de mixturi
asfaltice, conform cu SR EN 13108-1, in functie de clasa tehnica a drumului/categoria tehnica a strazii (tabelul 3):
Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de legatura

Nr.crt, Clasa tehnica a Categoria tehnicaa  Tipul mixturii asfaltice, cu dimensiunea maxima a granulei de cel mult
drumului strazii 31,5 mm.
1 I | Anrobat bituminos cu criblura
2 i, Iv I, Hl Anrobat bituminos cu criblura
Anrobat bituminos cu pietris concasat
3 v v Anrobat bituminos cu criblura

Anrobat bituminos cu pietris concasat
Anrcbat bituminos cu pietris sortat

Art.15.- (1) Mixturile asfaltice se aplica pe:
- straturi de fundatie;

- straturi de baza;
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- imbracaminti rutiere existente.

(2) in cazul imbracamintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de baza din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe Tmbracamintea din beton de ciment sau pe imbracamintea
bituminoasa existenta, se recomanda executarea unui strat antifisura peste stratul suport. Art.16. Mixturile asfaltice
drenante se aplica pe un strat suport impermeabil (etans).

Art.17. Pentru aplicarea acestui caiet de sarcini se utilizeaza termenii li definitiile corespunzatoare din: SR
4032-1, SR EN 13108-1, SR EN 13108-5, SR EN 13108-7 si SR EN 13108-20, SR EN

13043/2003+AC/2004 dintre care, in principal:

- criblura: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea, granularea
li selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a rocilor dure, de regula magmatice, bazice si semibazice;

- pietris concasat: agregat natural alcatuit din granule de forma poliedrica obtinut prin concasarea,
granularea si selectionarea in sorturi (clase de granulozitate) a agregatelor din balastier3;

- pietris sortat: agregat natural de balastiera sortat in clase de granulozitate;

- nisip natural: agregat natural de balastieré, neprelucrat sau prelucrat prin sortare si spalare, cu
dimensiunile 0...2 mm;

- nisip de concasaj: agregat natural de cariera/balastiera sfaramat artificial cu dimensiunile 0...2 mm.

1.3. REFERINTE NORMATIVE

Art.18. La utilizarea prezentului caiet de sarcini se aplica prevederile urmatoarelor documente de
referinta:

- SREN 9331 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Determinarea
granulozitatji. Aneliza granulometrica.

- SR EN 933-2 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 2; Analiza granulo-
metrica. Site de control, dimengiunile nominale ale ochiurilor.

- SREN 9334 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de forma.

- SREN 933-5 - Incercri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete concasate si sfaramate din agregatele grosiere.

- SREN 933-7 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 7: Determinarea
Continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii in agregate.

- SREN 933-8 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea
partilor fine. Determinarea echivalentului de nisip.

- SR EN 933-9 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agregatelor. Partea 9: Apredierea
finetji, Tncercare cu albastru de metilen.

- SREN 1097-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 1
Determinarea rezistentei la uzura (micro-Deval).

- SREN 1097-2 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode
pentru determinarea rezistentei la sfaramare - Los Angeles.

- SREN 1097-6 - Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice ale agregatelor. Partea 6:
Determinarea masei reale si a coeficientului de absorbtje a apei.

- SREN 1367-1 - Incercari pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor.

Determinarea rezistentei la inghet-dezghet,
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- SREN 1367-2 - Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de alterabilitate ale agregatelor. incercarea
cu sulfat de magneziu.

- SREN 12591 - Bitum si lianti bituminosi. Specificatji pentru bitumuri rutiere.

- SR EN 12593 - Bitum si lianti bituminogi. Determinarea punctului de rupere Fraass.

- SREN 1426 - Bitum i lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac.

- SREN 1427 - Bitum i lianti bituminosi. Determinarea punctului de Tnmuiere. Metoda cu inel gi bilé.

- SR EN 12607-1 - Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub efectul caldurii si aerulul. Partea
1: Metoda RTFOT.

- SREN 12607-2 - Bitum si lianti bituminogi. Determinarea rezistentei la incélzire sub efectul caldurii si aerului. Partea
2: Metoda TFOT.

- SR EN 12697-1 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate |a cald. Partea 1: Confinut

- SR EN 12697-2

- SR EN 12697-4

- SR EN 12697-5

- SR EN 12697-6

- SREN 12697-8

- SREN 12697-11

- SREN 12697-12

- SREN 12667-17

- SREN 12697-18

- SREN 12697-19

- SR EN 12697-22+A1

- SREN 12697-23

- SR EN 12697-24

- SREN 12697-25

- SR EN 12697-26
- SR EN 12697-27

- SR EN 12697-28

- SR EN 12697-30

- SREN 12697-31

- SR EN 12697-33+A1

de liant solubil.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 2:
Determinarea granulozitatii.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 4:
Recuperarea bitumului: coloana de fractionare.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 5:
Determinarea densitaii maxime.

- Mixturi asfaltice. Preparate la cald. Partea 6: Determinarea densitétii aparente a epruvetelor
bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 8
Determinarea caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 11;
Determinarea afinitati dintre agregate si bitum.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 12:
Determinarea sensibilitéii la apa a epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea
de material & epruvetelor din mixtura asfalticé drenanta.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 18:
Incercarea de scurgere a liantului.

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preperate la cald. Partea 19:
Permeabilitatea epruvetelor.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 22: Incercare
de ornieraj.

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 23:
Determinarea rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor bituminoase.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 24:
Rezistenta la oboseala.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 25: Incercare
la compresiune ciclica.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare penfru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 26: Rigiditate.
- Mixturi asfaitice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 27:
Prelevarea probelor.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice preparate la cald. Partea 28:
Pregatirea probelor pentru determinarea Continutului de bitum, a Continutului de apa si a compozitjei
granulometrice.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 30:
Confectlionarea epruvetelor cu compactorul cu impact.

- Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 31:
Confectionarea epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

- Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 33:
Confectionarea epruvetelor cu compactorul cu placa.
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- SREN 12697-34 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 34:
Tncercarea Marshall,

- SREN 12697-35+A1 - Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice preparate la cald. Partea 35: Malaxare
Tn laborator.

- SR EN 13108-1 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Betoane asfaltice.

- SREN 13108-5 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Mixtura asfaltica stabilizata.

- SREN 13108-7 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7: Mixtura asfaltica poroasa.

- SR EN 13108-20 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 20: Procedura pentru incercarea de tip.

- SREN 13108-21 - Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 21: Controlul productiei in fabrica.

- SR EN 13036-1 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor i pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1:
Masurarea adéncimii macrotexturil suprafefei imbracémintei prin tehnica volumetrica & petei.

- SREN 13036-4 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor gi pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4;
Metode de mésurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu pendul.

- SREN 13036-7 - Caracteristici ale suprafetelor drumurilor gi pistelor aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7
M&surarea denivelarilor straturilor de uzur ale imbracamintjlor rutiere: Incercarea cu dreptar.

- SR EN 13043 - Agregate pentru amestecuri bituminoase i pentru finisarea suprafetelor utilizate in construcija
goselelor, a aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

- SR EN 13808 - Bitum si lianfi bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emuisiile cationice de bitum.

- SR EN 14023 - Bitum gi lianti bituminogi. Cadrul pentru specificatiile bitumurilor modificate cu polimeri.

- SR 61 - Bitum. Determinarea ductilitatji.

-SR 178 - Lueréri de drumuri. Macadam. Condifii generale de calitate.

-8R 1120 - Lucrari de drumuri. Straturi de baza gi imbracamintj bitumincase de macadam semipenetrat si
penetrat. Condilii tehnice de calitate.

- SR 4032-1 - Luerdri de drumuri. Terminologie.

- SR 8877-1 - Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Conditii de calitate.

- SR 8877-2 - Lucrari de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudc- vascozitatii Engler a emulsiilor bituminoase.

- SR 10969 - Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitatii bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase
faté de agregatele naturale prin metoda spectrofotometrica.

- STAS 539 - Filer de calear, filer de creta si filer de var stins in pulbere.

- STAS 863 - Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii de proiectare.

- STAS 1598/1-89 - Lucréri de drumuri. Incadrarea imbracaminijlor la lucrari de constructji noi si modernizari de drumuri.
Prescriplii generale de proiectare si de executje.

- STAS 1598/2-89 - Lucréri de drumuri. incadrarea imbrécamintjlor la ranforsarea sistemelor rutiere existente.

- STAS 2900-89 Prescriptii generale de proiectare si de executie.
- Lucrari de drumuri. L&timea drumurilor.

- STAS 6400 - Lucréri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie. Condilji tehnice generale de calitate.

- STAS 104731 - Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi stabilizate cu ciment. Conditji
tehnice generale de calitate.

Normativ AND indicativ NE 022 Normativ privind determinarea adezivitatii fiantilor bituminosi la agregate

2.MATERIALE, CONDITII GENERALE
2.1.Agregate naturale
Art.19. (1) Agregatele naturale care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaitice cuprinse Tn prezentul caiet de

sarcini sunt conform cerinfelor standardului SR EN 13043.

(2) Agregatele naturale trebuie sa provina din roci omogene, fara urme de degradare, rezistente la inghet -
dezghet si sa nu contina corpuri straine.

Art.20. Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor naturale trebuie sa fie conform cerintelor
prezentate in tabelele 5, 6, 7 si 8.

Tabelul 5. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
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Nr. Caracteristici
crt.
1 Continut de granule in afara dlasei de granulozitate:
- rest pe sita superioara (dmax.), %, max.
- trecere pe sita inferioara (dmin.), %, max.
2(1)  Coeficient de aplatizare, % max.
3(1)  Indice de forma, %, max.
4 Continut de impuritati
— corpuri straine
5  Coeficient de particule fine sub 0,63 mm., %, max.

6  Rezstenta lafragmentare,  cls.th.dr.l-lll cls.th.str. -l
coeficient LA, %, max. cls.th.dr.IV-V cls.th.str.lV
7  Rezstentala uzurd (coef.  cls.th.dr.lHIl cls.th.str.l-lll
micro-Deval), %, max. cls.th.dr.V-V cls.th.str.lV

8(2) Sensibilitatea la inghet-dezghet la 10 cicluri de inghet-dezghet
- pierderea de masa (F), %, max.
- pierderea de Rezistenta (SSLA), %, max.

9(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max.
10 Continut de particule total sparte, %, min. (pentru cribluri provenind din roci detritice)
* agregate cu granula de max. 8 mm.

Conditii de calitate

1-10(Ge 90/10)
10

25 (A25)

25 (S125)

nu se admit

1,0(F1,0)*0,5(f0,5)
20 (LA20)

25 (LA25)

15 (MDE15)

20 (MDE20)

2(F2)
20

6
95(C95/1)

(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
(2) Rezistenta la inghet poate fi determinata prin sensibilitate la inghet-dezghet sau prin Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu

SR EN 1367-2

Tabelul 6. Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj, utilizat la prepararea mixturilor asfaltice
Conditii de calitate  Metoda de incercare

Nr.ort. Ceracteristica
1 Continut de granule in afara clasei de granulozitate
- rest pe sita superioara (dmax.), %, max.
2 Granulozitate
3 Continut de impuritati
- corpuri sfraine
4 Continut de particule fine sub 0,063 mm., %, max.
) Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.*

Metoda de
incercare
SR EN 933-1

SR EN 933-3
SR EN 933-4
vizual

SR EN 933-1
SR EN 1097-

2

SR EN 1097-1

SR EN 1367-1

SR EN 1367-2
SR EN 933-5

10 SR EN 833
continua SR EN 933
nu se admit vizual

10 (f10) SR EN 933-1
2 SR EN 933-9

* Determinarea valorii de albastru se va efectua numai in cazul nisipurilor sau sorturilor 0-4 a caror fractiune 0-2 mm. prezinta un Continut

de granule fine mai mare sau egal cu 3%

Tabelul 7. Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica Pietris sortat Pietris concasat Metoda de
crt. incercare
1 Continut de granule in afara clasei de granulozitate: SR EN 933-1
- rest pe sita superioara (dmax.), %, max.
- trecere pe sita inferioara (dmin.), %, max. 01-Oct 01-Oct
10(Ge 80/10) 10(Ge 90/10)
2 Continut de particule sparte, %, min. - 80 (C90/1)
3(1)  Coeficient de aplatizare, % max. 25 (A25) 25 (A25) SR EN 933-3
Indice de forma, %, max. 25 (S125) 25 (S125) SREN 9334
5  Continut de impuritati SR EN 933-7
~ corpuri straine nu se admit nu se admit si vizual
6 Continut in particule fine sub 0,63 mm. %, max. 1,0(f1,0/ 1,0(f1,00*/ SR EN 933-1
0,5(f0.5) 0,5(f0,5)
7 Rezistenta la cls.th.dr.|-lll cls th str I-Il - 20 (LA20) SR EN 1097-2
fragmentare, coeficient cls.th.dr.lV-V cs.th str IV 25 (LA25) 25 (LA25)
LA, %, max.
8 Rezistenta la uzuré (coef.  cls.th.dr.l-ll cls.th.str-lll - 15 (MDE15) SR EN 1087-1
micro-Deval), %, max. cls.th.dr.IV-V dls.th.str.IV 20 (MDE20) 20 (MDE20)
9(2) Sensibilitatea la inghet-dezghet SR EN 1367-1
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- pierderea de masa (F), %, max. 2(F2) 2(F2)
10(2) Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu, %, max. 6 6 SR EN 1367-2
* agregate cu granula de max. 8 mm.
(1) forma agregatului grosier poate fi determinata prin metoda coeficientului de aplatizare sau a indicelui de forma
(2) Rezistenta la Inghet poate fi determinata prin sensibilitate la nghet-dezghet sau prin Rezistenta la actiunea sulfatului de magneziu
SR EN 1367-2

Tabelul 8 - Nisip natural sau sort 0-4 natural ufilizat la prepararea mixturilor asfaltice

Nr.art. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare

1 Continut de granule in afara clasei de granulozitate 10 SR EN 933-1
- rest pe sita supericara (dmax.), %, max.

2 Granulozitate continua SR EN 933-1

3 Coeficient de neuniformitate, min. 8 *

4 Continut de impuritai SR EN 933-7
- corpuri straine nu s& admit galben si vizual SR EN 1744
- Continut de humus (culoarea solutiei de NaHO), max.

5 Echivalent de nisip pe sort 0-2 mm., %, min. 85 SR EN 933-8

6 Continut de particule fine sub 0,063 mm., %, max. 10 (f10) SR EN 933-1

7 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), max.* 2 SR EN 9339

* Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = d60/d10 unde:
d60 = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii d10 = diametrul ochiului sitei prin
care trec 10% din masa probei analizate pentru verificarea granulozitatii

Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzurd vor indeplini cerintele de calitate din tabelul 5.

Art.21. Fiecare tip si sort de agregat trebuie depozitat separat in silozuri / padocuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecarii agregatelor. Fiecare
siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care il contine.

Art.22, Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitétii agregatelor naturale sunt conform din SR EN
933-2, sitele utilizate trebuie sa apartina seriei de baza plus seria 1 - conform SR EN 13043, |a care se adauga sitele
0,063 mm 1i 0,125 mm.

Art.23. Fiecare lot de materiale aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si certificat de conformitate a controlului productiei in

fabrica;

sau

- declaratia de performantd, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului,

Art.24. (1) In santier, se vor efectua verificari pentru caracteristicile prevazute in tabelele 5, 6, 7 si 8, la fiecare
lot de material aprovizionat, sau pentru maximum:

- 1000 t pentru agregate cu dimensiunea > 4 mm;

- 500 t pentru agregate cu dimensiunea :: 4 mm.

(2) In cazul criblurilor, verificarea rezistentei la inghet-dezghet se va efectua pe loturi de max. 3000 t,

22.Filer
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Art.23, Filerul utilizat pentru prepararea mixturilor asfaltice este filerul de calcar, filerul de creta sau filerul de var
stins, conform cerintelor standardului SR EN 13043. Este interzisa utilizarea, ca inlocuitor al filerului, a altor pulberi.
Art.26. Caracteristicile fizico-mecanice ale filerului trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in tabelul 9.

Tabel 9. Filer utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr.crt. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de Incercare

1 Continut de carbonat de calciu 2 90% categorie cc80 SREN 196-2

2 Granulometrie sita (mm.) treceri (%) 2 100 SR EN 933-1-2
0,125 .........coo..... min. 85
0,063 ................. min. 70

3 Continut de apa max. 1% SR EN 1097-5

4 Particule fine nocive valoarea vbf g/kg categorie :: 10 SR EN 933-9
vbf 10

Art.27. Filerul se depoziteaza in silozuri cu incarcare pneumatica. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Art.28. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insotit, dupa caz, de:

- declaratia de performantd, marcajde conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

sau

. declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de
laboratoare autorizate / acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului.

Art.29.- In santier se vor efectua verificari privind granulometria si continutul de apa la fiscare max.100 t
aprovizionate.

2.3 Lianti
Art.30. (1) Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice cuprinse in prezentul caiet de sarcini
sunt:
- bitum clasa de penetratie 35/50, 50/70 sau 70/100, conform SR EN 12591 si art. 31, respectiv art.32
din prezentul caiet de sarcini;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3 (penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) sau clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023 si art.32, din prezentul caiet de sarcini.
(2) Liantii se selecteaza in functie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice prevazute in anexa
A, care face parte integranta din prezentul caiet de sarcini, si anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 35/50 sau clasa de penetratie 50/70
si bitumurile medificate clasa 3 sau clasa 4;
- pentru zonele reci se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie 50/70 sau clasa de penetratie 70/100
si bitumurile modificate clasa 4 sau bitumul modificat clasa 5 dar cu penetratie mai mare de 70 (1/10 mm);
pentru mixturile stabilizate MAS, indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile clasa de penetratie
50/70 sau bitumuri modificate clasa 4.
Art.31. Fata de cerintele specificate in SR EN 12591 si SR EN 14023 bitumul trebuie sa prezinte conditia
suplimentara de ductilitate la 25 °C (determinata conform SR 61):
mai mare de 100 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 si 70/100;
- mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 35/50;
mai mare de 50 cm pentru bitumul clasa de penetratie 50/70 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;
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- mai mare de 75 ¢cm pentru bitumul clasa de penetratie 70/100 imbatranit prin metoda
TFOT/RTFOT1;

- mai mare de 25 cm pentru bitumul clasa de penefratie 35/50 imbatréanit prin metoda
TFOT/RTFOTH.

Art.32. Bitumul si bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80% fata de
agregatele naturale utilizate la lucrarea respectiva. In caz contrar, se va aditiva cu agenti de adezivitate.

Art.33. Adezivitatea se va determina prin metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul)
lifsau prin una dintre metodele calitative - conform SR EN 12697-11. In etapa initiald de stabilire a amestecului, se va
utiliza obligatoriu metoda cantitativa descrisa in SR 10969 (cu spectrofotometrul) li se va adopta solutia de
ameliorare a adezivitatii atunci cand este cazul (tipul li dozajul de aditiv).

Art.34. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri si bitumul aditivat se va depozita separat, pe tipuri de bitum, in
conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiile tehnice de depozitare ale statiilor de
mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare vor fi alese in functie de specificatiile producatorului, astfel incat
caracteristicile initiale ale bitumului sa nu sufere modificari pana la momentul prepararii mixturii.

Art.35. Pentru amorsare se vor utiliza emulsiile bituminoase cationice cu rupere rapida realizate cu bitum
sau bitum modificat.

Art.36. Fiecare lot de material aprovizionat va fi insofit de declaratia de performanta sau alte documente
(marcaj de conformitate CE si cerificat de conformitate a controlului productiei in fabrica).

Art.37. La aprovizionare se vor efectua verificari ale caracteristicilor bitumului sau bitumului modificat,
conform art. 30, la fiecare 500 t de liant aprovizionat. Pentru emulsiile bituminoase aprovizionate sau fabricate in
santier se vor efectua determinarile din tabelul nr.10 la fiecare 100 t de emulsie. Verificarea adezivitatii, conform art.
33, se va efectua la fiecare lot de bitum aprovizionat dupa aditivare atunci cand se utilizeaza aditiv pentru
imbunatatirea adezivitatii.

Tabel 10. Caracteristicile fizico-mecanice ale emulsiei bituminoase

Nr.crt. Caracteristica Conditii de calitate Metoda de incercare
1 Continutul de liant rezidual min. 58% SR EN 1428
2 Omogenitate, rest pe sita de 0,5 mm. 0,5% SR EN 1429
2.4 Aditivi

Art.38.- Pentru atingerea performantelor mixturilor asfaltice la nivelul cerintelor din prezentul caiet de sarcini se
pot utiliza adifivi, cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia Tn vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, fie Tn mixtura asfaltica.

Art.39. - (1) Conform SR EN 13108-1, paragrafului 3.1.12 aditivul este “un material component care poate fi
adaugat in cantitati mici in mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, polimeri, pentru a modifica
caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice”.

(2) Tn acest caiet de sarcini au fost considerati aditivi si produsele (agenti de adezivitate) care se adauga direct
in bitum pentru Tmbunatatirea adezivitatii acestuia la agregate.

Art.40.- Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de catre un laborator
autorizat/acreditat, pentru indeplinirea cerintelor de performanta specificate.

Art.41.- Fiecare lot de aditiv aprovizionat va fi insotit de documente de conformitate potrivit legislatiei de punere
pe piata, Tn vigoare.

3.PROIECTAREA MIXTURILOR ASFALTICE, CONDITII TEHNICE
3.1.Compozitia mixturilor asfaltice
Art.42 .- Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt cele precizate la Capitolul II.
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Art.43.- Materialele granulare (agregate naturale li filer) care vor fi utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
pentru drumuri, sunt prezentate in tabelul 11.

Tabelul 11. Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr.crt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate

1 Mixura asfaltica stabilizata Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

2 Mixtura asfaltica drenanta Cribluré
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj
Filer

3 Beton asfaltic cu criblura Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

4 Beton asfaltic cu piefris concasat Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

5  Beton asfaltic deschis cu criblura Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

6  Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

7 Beton asfaltic deschis cu pietris sortat Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

8  Anrobat bituminos cu criblurd Criblura
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

9  Anrobat bituminos cu pietris concasat Pietris concasat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer

10 Anrobat bituminos cu pietris sortat Pietris sortat
Nisip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj Nisip natural sau sort 0-4 natural
Filer
Criblura
Asfalt recuperat, maximum 10% din masa totala a mixturii, caracterizat conform
SREN 13 108-8

1 Anrobat bituminos cu criblurd si asfalt recuperat Nisip de concasaj sau amestec agregat 0-4 de concasaj

Nisip natural sau amestec agregat 0-4 natural
Filer

Art.44.- (1) La mixturile asfaltice destinate stratului de uzura si la mixturile asfaltice deschise destinate stratului
de legatura si de baza se foloseste nigip de concasaj sau sort 0-4 de concasaj sau amestec de nisip de concasaj sau
sort 0-4 de concasaj cu nisip natural sau sort 0-4 natural .

Din amestecul total de nisipuri sau sorturi 0-4, nisipul natural sau sortul 0-4 natural este in proportie de
maximum:

- 25% pentru mixturile asfaltice utilizate la stratul de uzur;

- 50% pentru mixturile asfaitice utilizate la stratul de legatura si de baza.

(2) Pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos cu pietris sortat, destinate stratului de baza, se foloseste nisip
natural sau sort 0-4 natural sau amestec de nisip natural sau sort 0-4 natural cu nisip de concasaj sau sort 0-4 de
concasaj in proportie variabila, dupa caz.

Art.45 .- Limitele Continutului de agregate naturale si filer din cantitatea totala de agregate sunt conform:

- fabelului 12 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura si
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

- tabelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate.

Profectant specialitatea C.F.D.P: 5.C ROAD VISION S.R.L

Adrvas: SKs ot o Vo S, 1 by IV. CAIETE DE SARCINI Pagina | 66
Web: www.roadvision.ro




-r‘ ? &5~ ROAD ~
Denumire obiectiv de investitie: Dezvoltarea infrastructurii ITS fn comuna Vleni, judetul Vasiui : d . Vision MC MC

Faza de proiectare: D.TAC&P.TE SAFE ROADS ENGINEERING prog(Taqe | CONSILTANA ASSIENT Teheck SO 7m0 1370t 3%
Nr.proiect: 39 . "

Art. 46.- Zonele granulometrice reprezentand limitele impuse pentru curbele ganulometrice ale amestecurilor de
agregate naturale si filer sunt conform:

- tabelului 13 - pentru mixturile asfaltice tip beton asfaltic destinate straturilor de uzura/rulare si legatura si
pentru mixturile asfaltice tip anrobat bituminos destinate straturilor de baza;

- labelului 14 - pentru mixturile asfaltice stabilizate;
- tabelului 15 - pentru mixturile asfaltice drenante.

Tabelul 12 — Limitele procentelor de agregate naturale li filer

Nr,  Fractiuni de agregate naturale din amestecul total Strat de uzura Strat de Strat de baza
ort legatura
BA8  BA 112 BA 16 BAD AB 224 AB 31,5
224 ABPC 31,5
BADPC ABPS 31,5
24
BAPC8 BAPC  BAPC16 BADPS  ABPC
11,2 224 224
1 Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,125 mm.,% 9.18 8.16 8..15 5..10 3..8 3..12
2 Filer si fractiunea (0,125...4 mm),% Diferenta pana la 100

3 Agregate naturale cu dimensiunea peste 4 mm.% 22.44 34 .48 36.. 61 56..72 57..73 40..63

Tabelul 13 - Zona granulometrica a mixturilor asfaltice tip betoane asfaltice i anrobate bituminoase

Marimea ochiului BABBAPC8 BA112 BA 16 BAD 22 4 AB 22,4 AB 315
sitei conform SR BAPC 11,2 BAPC 16 BADPC 224 ABPC 224 ABPC 315
EN 933-2, mm. BADPS 22 4 ABPS 31,5
45 - - - - - 100
31,5 - - - 100 100 90...100
224 - - 100 80...100 90..100 82..94
16 - 100 90...100 73..90 70...86 72..88
11,2 100 80...100 - - - -
8 80...100 75..85 61...82 42..61 38..58 54..74
4 56...78 52..66 39..64 28..45 27..43 37..60
2 38...55 35...50 27..48 20..35 19..34 22..47
0,125 9..18 8..16 B.:15 5..10 3.8 Fuuld
0,083 7.1 5.10 Taill 3.7 2.5 il
Tabelul 14 - Limitele procentuale si zona granulometrica pentru mixturile asfaltice stabilizate
Marimea ochiului BABBAPC8  BA11.2 BA 16 BAD 224 AB 224 AB 31,5
sitei conform SR BAPC 11,2 BAPC 16 BADPC 22,4 ABPC 224 ABPC 315
EN933-2, mm. BADPS 22,4 ABPS 31,5
45 . . 2 : : 100
315 . - : 100 100 90...100
22,4 . . 100 90...100 90...100 82..94
16 - 100 90...100 73..90 70...86 72..88
1.2 100 90...100 - - - -
8 90...100 75..85 61..82 42..61 38..58 54..74
4 56...78 52...66 39..64 28..45 27..43 37..60
2 38...56 35..50 27..48 20..35 19..34 22.47
0,125 9..18 8..16 8.15 5..10 3.8 3..12
0,063 il 5..10 7.1 3.7 2.8 2.7

Tabelul 15 — Zona granulometrica a mixturilor asfaltice drenante MADr 16 *
Site cu ochiuri patrate, mm.

Trecer, %
224 100
16 90 ...100
2 8..12
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0.063 2.4

*Limitele sunt orientative, se va urmari respectarea conditiilor din tabelele 18 li 22.

Art.47 - Continutul optim de liant se stabileste prin studii preliminare de laborator, de catre un laborator de
specialitate autorizat/acreditat tindnd cont de valorile precizate in tabelul 16. In cazul in care, din studiul de dozaj
rezulta un procent optim de liant in afara limitei din tabelul 16, acesta va putea fi acceptat cu aprobarea proiectantului
si a beneficiarului,

Tabelul 16 - Continutul optim de liant

Tiput stratului Tipul mixturii asfaltice Continutul de liant min, % n mixtura
Uzura (rulare) MAS 11,2 6,0
MAS 16 59
BAS 6,3
BAPC 8
BA 11,2 6,0
BAPC 11,2
BA 16 5,7
BAPC 16 57
MADr 16 “@
Legétura (binder) BAD 22 4 4,2
BADPC 22,4
BADPS 22,4
Baza AB22 4 4,0
ABPC 224
AB315
ABPC 31,5
ABPS 315

Art.48. - (1) Valorile minime pentru Continutul de liant prezentate in tabelul 16 au in vedere o masa volumica
medie a agregatelor de 2.650 kg/m3 .

(2) Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor, limitele Continutului de bitum se calculeaza prin corectia
cu un coeficienta =2.650 / d, unde “d” este masa volumica reala (declarata de producator si verificatd de laboratorul
antreprenorului) a agregatelor inclusiv filerul (media ponderata conform fractiunilor utilizate la compozitie), in kg/m3
si se determina conform 20 SR EN 1097-6.

Art.49.- In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acestia se utilizeaza conform legislatiei

si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

Art.50.- Studiul preliminar pentru stabilirea compozitiei optime a mixturii asfaltice (dozaj) va include rezultatele
incercarilor efectuate conform art.51, pentru cinci continuturi diferite de liant.

Art.51.- (1) Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elaborarii dozajului de fabricatie se va efectua
pe baza prevederilor acestui caiet de sarcini.

Studiul de dozaj va cuprinde obligatoriu:

- verificarea caracteristicilor materialelor componente (prin analize de laborator, respectiv rapoarte de
incercare);

- procentul de participare al fiecarui component in amestecul total;

- stabilirea dozajului de liant functie de curba granulometrica aleasa;

- validarea dozajului optim pe baza testelor initiale de tip conform tabelului 30 nr.crt.1.

(2) Un nou studiu de dozaj se va realiza obligatoriu de fiecare data cand apare cel putin una din situatiile
urmatoare:

- schimbarea sursei de liant sau a tipului de liant/calitatii liantului;

- schimbarea sursei de agregate;

-__schimbarea tipului mineralogic al filerului;
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schimbarea aditivilor.

Art.52 - Validarea in productie a mixturii asfaltice in santier se va efectua, obligatoriu, prin transpunerea
dozajului pe statie si verificarea cerintelor acesteia conform tabelului 30, nr. crt. 2.

Art. 53.- Mixtura asfaltica va fi insofita, dupa caz, de:

- declaratia de performantt, marcajde conformitate CE si certificat de conformitate a controlului
productiei in fabrica;

- declaratia de performanta, marcaj de conformitate CE si rapoarte de incercare (emise de laboratoare
autorizate/acreditate) prin care sa se certifice calitatea materialului, inclusiv documentele privind dozajele |i
conformitatea pentru materialele componente care vor respecta cerinlele din prezentul normativ.

3.2.Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice

Art.54 - Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se vor determina pe corpuri de proba
confectionae din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime (incercari initiale de tip) si
pe probe prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbrécamintilor
gata executate.

Art.55.- Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se va efectua conform SR EN 12697-27.

Art.56.- Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic si anrobat bituminos

si mixtura asfaltica poroasa trebuie sa se incadreze in limitele din tabelele 17, 18, 19 li 20.

Art.57.-(1) Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determina conform SR EN 12697-6 si 21 SREN
12687-34 si vor respecta conditiile din tabelul 17.

(2) Absorbtia de apa se va determina conform metodei din Anexa B la acest caiet de sarcini.

(3) Sensibilitatea la apa se va determina conform SR EN 12697-12, metoda A si SR EN 12697-23, conform
conditiilor din tabelul 17.

Tabelul 17 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindrii Marshall

Nr. ert Tipul mixturil asfaltice Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
Stabilitate la 600C KN Indice de Raport S/1, min. Absorbtia de Sensibilitate la
curgere mm KN/mm apa, % vol, apa, %
1 Beton asfaltic 65..13 15..40 16 15..50 min. 80
2 Mixtura asfaltica drenanta 50..15 15..40 2.1 . min. 60
3 Beton asfaltic deschis 50..13 1,5..40 1,2 15..60 min. 80
4 Anrobat bituminos 65.. 13 15..4,0 16 15..60 min. 80

Art.58. (1) Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice, in functie de strat (stratul de uzura, de
legatura li de baza), se vor incadra in valorile limita din tabelele 18, 19, 20, 21 si 22.

(2) Incercarile dinamice care se vor efectua Tn vederea verificaril caracteristicilor fizicomecanice ale mixturilor
asfaltice reglementate prin prezentul caiet de sarcini sunt urmatoarele:

a) Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica si incercarea la ornieraj)
reprezentata prin:

1 viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la compresiune ciclica
triaxiala pe probe cilindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25, metoda B;

I viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj se realizeaza pe
epruvete confectionae in laborator conform SR EN 12697-33 sau prelevate prin taiere din stratul realizat (carote),
conform SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;

b) Rezistenta la oboseald, determinata conform SR EN 12697-24, prin incercarea la intindere indirecta pe
epruvete cilindrice - anexa E sau prin una din celelalte metode precizate de SR EN 12697-24;
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¢) modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura asfaltica,
conform anexei C la SR EN 12697-26;

d) volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionae la presa de
compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 18-Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzurd determinate prin Tncercari dinamice

Nr. crt. Caracteristica Mixturé asfaltica pentru stratul
de uzura
Clasa tehnica drum [l =1
Categorie tehnica strada | I-i
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
13 Volum de goluri la 80 giratii, % max. 5.0 6,0
12. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 500C, 300 Kpa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. 20 30
- viteza de deformatie la 500C, 300 Kpa si 10000 impulsuri, unmvm/ciclu, max. 1,0 2,0
13, Modulul de rigiditate la 200C, 124 ms, MPa, min. 42 4
2 Caracteristici pe placi confectionae in laborator sau pe carote din imbracaminte
21. Rezistenta la deformatii permanente, 600C (ornieraj)
- viteza de deformatie la ornieraj, mm/1.000 cicluri, max. 03 05
- adancimea fagasului, % din grosimea initiala a probei, max. 50 7.0

Tabelul 19- Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legatura determinate prin incercari dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de legaturd
crt. Clasa tehnica drum -l -1
Categorie tehnica strada | -1
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1, Volum de goluri la 120 giratii, % max. 95 10,5
1.2. Rezislenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 400C, 200 Kpa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. 20 30
- viteza de deformatie la 400C, 200 Kpa si 10.000 impulsuri, im/m/ciciu, max. 2,0 3,0
1.3.  Modulul de rigiditate la 200C, 124 ms, MPa, min. 5 45
14. Rezistentala oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: numar minim de 400 300
cicluri pana la fisurare la 150C
2 Rezistenta la choseala, epruvete trapezoidale sau prismatice, ¢6 10-6, minim 150 100

Tabelul 20— Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica ntru stratul de baza
crt. Clasa tehnica drum -1l 1Y
Categorie tehnica strada | -1
1 Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1.  Volum de goluri la 120 giratii, % max, 9 10
1.2. Rezistenta la deformatii permanente (fluaj dinamic)
- deformatia la 400C, 200 Kpa si 10.000 impulsuri, pm/m, max. 20 30
- viteza de deformatie la 400C, 200 Kpa si 10.000 impulsuri, pm/m/ciclu, max. 20 3,0
1.3.  Modulul de rigiditate la 200C, 124 ms, MPa, min. 6 56
1.4. Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la intindere indirecta: numar minim de 500 400
cicluri pana la fisurare la 150C
2 Rezistenta la oboseala, epruvete frapezoidale sau prismatice, ¢6 10-6, minim 150 100
Note:
Proiectant speciaiitatea C.F.0.P: S.C ROAD VISION S.R.L
Adresa: St Topile, com Valea-Seacs,jud lsi IV. CAIETE DE SARCINI Pagina | 70

Tel: 0765 484 630, E-mail: office@roadvision.ro
Web: www,roadvision.ro



b |

¢ ROAD
Denumire oblectiv de investitie: Dezvoliarea infrastructurii ITS in comuna Valeni, judetul Vaslui \ ﬂ | ViStEN & &
Faza de proiectare: D.TAC&P.TE s

SAFE ROADS ENGINEERING paoIECTARE | CONSULTANTAIASSTENTA TEKMICR 50 5001 2o 150 Jaraicins
Nr.prolect: 39 ;

1. Valorile modulilor de rigiditate determinati in laborator, prevazuti in tabelele 18, 19 si 20 sunt stabilite ca nivel
de performanta minimala pentru mixturile asfaltice analizate in condiii de laborator.

2. La proiectarea structurilor rutiere se utilizeaza valorile modulilor de elasticitate dinamica din
reglementarile tehnice in vigoare, privind dimensionarea structurilor rutiere suple si semirigide.

Art.59.- In cazul in care mixtur3 pentru stratul de uzura va fi o mixtura stabilizatd, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 18 si 21, volumul de goluri se va determina prin metoda densitatilor aparente li maxime astfel cum sunt
precizate in SR EN 12697-8.

Art.60.- (1) Epruvetele Marshall pentru analizarea mixiurilor asfaltice stabilizate se vor confectiona conform

specificatiilor SR EN 12697-30 prin aplicarea a 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
(2) Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se va determina conform SR EN 12697-8.
(3) Sensibilitatea la apa va determina conform SR EN 12697-12, metoda A.
(4) Testul Shellenberg se va efectua conform SR EN 12697-18.

Tabelul 21 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr.crt Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % 3.4
2 Volum de goluri umplut cu bitum, % 77 /83
3 Test Shellenberg, % max. 0,2
4 Sensibilitate la apa, % min. 80

Art.61.- Tn cazul in care mixturd pentru stratul de uzur va fi o mixtura poroas3, aceasta va indeplini conditiile
din tabelele 17 si 22.

Tabelul 22 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice drenante

Nr.crt Caracteristica
1 Volum de goluri pe cilindri Marshall, % min. Dec-20
2 Pierdere de material, SR EN 12697-17, %, max. 30

Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice

Art.62. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare si absorbiia de apa;
Rezistenta la deformatii permanente;
elementele geometrice ale stratului executat;
caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate.
Gradul de compactare si absorbfia de apa
Art.63.-(1) Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat si densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate n laborator din aceeasi
mixtura asfaltica, prelevata de la asternere, sau din aceeasi mixtura provenita din carofe.
(2) Epruvetele Marshall se vor confectiona conform specificatilor SR EN 12697-30 pentru toate tipurile de
mixturi asfaltice abordate in prezentul caiet de sarcini, cu exceptia mixturilor asfaltice stabilizate pentru care se vor

aplica 75 de lovituri pe fiecare parte a epruvetei.
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Art.84.- Densitatea aparenta a mixturii asfaltice din sfrat se poate determina pe carote prelevate din stratul gata
executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate.

NOTA:

Densitatea maxima se va determina conform SR EN 12697-5, iar densitatea aparenta se va determina conform
SR EN 12697-6.

Art.65.- Incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 mm,
netulburate (media a trei determinari).

Art.66.- Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,

cuprinse in prezentul normativ, vor fi conforme cu valorile din tabelul 23.

Tabelul 23 - Caracteristicile straturilor din mixturi asfaltice

Nr.ert  Tipul stratului Absorbtia de apa, % vol. Gradul de compactare, %, min.
1 Mixtura asfaltica stabilizata 2.6 a7
2 Mixtura asfaltica drenanta - a7
3 Beton asfaltic 2.5 97
4  Beton asfaltic deschis 3.8 96
&  Anrobat bituminos 2.8 97

Rezistenfa la deformafii permanente a stratului executat din mixturi asfaltice

Art.67.- Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzura executat din mixturi asfaltice se va verifica pe
minimum doua carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin doua zile dupa asternere.

Art.68.- Rezistenta la deformatii permanente pe carote se va determina prin masurarea vitezei de deformatie la
ornieraj si adancimii fagasului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22. Valorile admisibile pentru aceste

caracteristici, sunt prezentate in tabelul 18.

Elemente geometrice

Art.69.- Conditiile de admisibilitate Ii abaterile limita locale admise la elementele geometrice sunt cele prevazute
in tabelul 24.

Tabelul 24. Elementele geometrice si abaterile limita pentru straturile bituminoase executate

Nr. crt Elemente geometrice Conditii de admisibilitate* Abateri limita locale admise la
elementele geometrice
1 Grosimea minima a sfratului compactat, conform SR EN 12697-36 Nu se admit abateri in minus fata
de grosimea prevazuta in proiect
pentru fiecare strat
- strat de uzurd 40cm/50cm.
- strat de legaturd 6,0 cm.
- strat de baza 22 4 6,0 cm.
- strat de baza 31,5 8,0cm.
2 Latimea partii carosabile Profil transevrsal proiectat + 20 mm
3 Profilul transversal
- Tn aliniament - sub forma acoperis + 5,0 mm. fata de cotele profilului
adopfat
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- Tn curbe i zone aferente - conform STAS 863
- cazuri speciale - panta unica
4 Profil longitudinal, in cazul drumurilor + 5,0 mm. fata de cotele profilului
noi, declivitatea, % maxim proiectat, cu conditia respectarii
- autostrazi - conform PD 162 pasului de proiectare adoptat
- DN - conform STAS 863
- drumuri / strazi - conform STAS 10144/3

* Conditiile de admigibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform prevederilor pct. 2.3.
din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului
transporturilor nr. 1.296/2017, publicat in Monitorul Oficial al Roméaniei, Partea I, nr. 746 din 18 septembrie 2017

Art.70.- La stabilirea grosimii straturilor realizate din mixturi asfaltice se va avea in vedere asigurarea unei

grosimi minime de 2,5 x dimensiunea maxima a granulei de agregat utilizata. Nu se admit abateri in minus fala de
grosimea prevazuta in proiect pentru fiecare strat.

Art.71.- Caracteristicile suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care trebuie sa
fie indeplinite sunt conform tabelului 25.

Tabelul 25 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase executate

Nr ert Caracteristica Conditii de admisibilitate” Metoda de incercare
Strat Uzura (rulare) Legdturd, baza
1 Planeitatea in profil longitudinal, prin Reglementari tehnice in
masurarea cu echipamente vigoare privind masurarea
omologate indicelui de planeitate.
Indice de planeitate, IRI, m/km: Masuratorile se vor efectua
) e : 15 25 din 1010 10 m., iar in cazul
drumur! de clasa :ehnfca 1.1l R i s b o
- drumuri de clasa tehnica Il 20 marl sa-vor defarming
- drumuri de clasa tehnica IV 25 punctele de maxim.
- drumuri de clasa tehnica V 30
2 Planeitatea in profil longitudinal, SR EN 13036-7
sub dreptarul de 3m
Denivelari admisibile, mm:
- drumuri de clasa tehnica |..lI 3,0 4,0
- drumuri de clasa tehnica |ll 4.0
- drumuri de clasa tehnica IV-V 50
3 Planeitatea in profil transevrsal, +10 +10 SR EN 13036-7
mm/m
41. Aderenta suprafetei — unitati PTV Incercarea cu pendul (SRT)
- drumuri de clasa tehnica .| 280 SR EN 130364
- drumuri de clasa tehnica il 275
- drumuri de clasa tehnica IV-V 270
42 Adancimea medie a macrotexturii, Metoda volumetrica MTD
adancime textura, mm SR EN 13036-1
- drumuri de clasa tehnica |...11 21,2 -
- drumuri de clasa tehnica Il 208
- drumuri de clasa tehnica V-V 20,6
43. Coeficient de frecare (UGT) AND 606
- drumuri de clasa tehnica I...I1 20,67 =
- drumuri de clasa tehnica lll 20,62
- drumuri de clasa tehnica IV-V 20,57
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradari sub forma de exces de bitum, fisuri, zone

drenante, deschise, slefuite
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*  Conditille de admisibilitate pentru caracteristicile straturilor strazilor se coreleaza conform prevederilor pet.
2.3. din Normele tehnice privind proiectarea, construirea si modernizarea drumurilor, aprobate prin Ordinul ministrului
transporturilor nr. 1.206/2017, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea |, nr. 746 din 18 septembrie 2017

Art.72.~ (1) Determinarea caracteristicilor suprafetei straturilor executate din mixturi asfaltice, se efectueazs,

pentru:

- strat uzura (rulare) - cu maxim 15 zile inainte de receptia la terminarea lucrarilor si la sfarsitul perioadei de
garantie;

- strat de legaturd si strat baza - inainte de asternerea stratului urmator (superior).

(2) Planeitatea in profil longitudinal se determina fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie prin
masurarea denivelarilor sub dreptarul de 3 m.

(3) Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal, aparitia
fagasslor si se va determina cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

(4) Pentru verificarea rugozitatii se vor determina atét aderenta prin metoda cu pendulul SRT cat si adancimea
medie a macrotexturii.

(5) Aderenta suprafetei se determina cu aparatul cu pendul alegand minim 3 sectoare reprezentative pe
km/drum. Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5...10 m intre ele, pentru care se determina
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumatate de metru de ax
(pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se va efectua in aceleasi puncte in care s-a aplicat metoda cu
pendul.

4.PREPARAREA, TRANSPORTUL $I PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE
4.1.PREPARAREA S| TRANSPORTUL MIXTURILOR ASFALTICE

Art.73.-(1) Mixturile asfaltice se prepara in instaltii prevazute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetrica a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului, precum si
dispozitiv de malaxare fortata a agregatelor cu liantul bituminos.Verificarea functionarii instalatiilor de producere a
mixturii asfaltice se va efectua in mod periodic de catre personal de specialitate conform unui program de intrefinere
specificat de producatorul echipamentelor si programului de verificare metrologic a dispozitivelor de masura si
control.

(2) Certificarea conformitatii instalatiei privind calitatea fabricatiei si condittile de securitate, se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 019.

(3) Controlul productiei in fabrica se va efectua conform cerintelor standardului SR 13108- 21.

Art.74. - (1) Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului i ale mixturii asfaltice la iesirea din 27 malaxor
se stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 26 (sau conform specificatiilor producatorului), cu
observatia ca temperaturile maxime se aplica in toate punctele instalatiei de preparare mixturi asfaltice si
temperaturile minime se aplica la livrare.

(2) In cazul utilizarii unui bitum modificat, a unui bitum dur sau a aditivilor, pot fi aplicate temperaturi diferite. In

acest caz, aceasta trebuie sa fie documentata si declarata pe marcajul reglementat.
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Tabel 26- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice
Tip bitum Bitum Agregate Betoane asfaltice Mixturi asfaltice Mixturi asfaltice
stabilizate drenante
Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor

Temperatura, 0C

35/50 150-170 140-190 150-190 160-200 150-180
50/70 150-170 140-190 150-180 150-190 140-175
70/100 150-170 140-190 150-190 140-180 140-170

Art.75.- Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglata astfel incat in conditiile concrete
de transport (distanta si mijloace de transport) si conditiile climatice sa fie asigurate temperaturile de asternere si
compactare conform tabelului 27.

Art.76.- Se interzice incélzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 26, cu
scopul de a evita modificarea caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

Art.77 - Trebuie evitata incalzirea prelungitd a bitumului sau reincalzirea aceleiasi cantitati de bitum. Daca totusi
din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitata reincalzirea bitumului, atunci este necesara verificarea penetratiei
acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzatoare se renuntadla utilizarea lui.

Art.78.- Durata de malaxare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobari complete si uniforme a agregatelor naturale si a filerului cu liantul bituminos.

Art.79.- Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate,
imediat dupa incarcare, urmarindu-se ca pierderile de temperatura pe tot timpul transportului, sa fie minime. Benele
mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

Art.80.- Mixtura asfaltica preparata cu bitum modificat cu polimeri se transporta obligatoriu cu autobasculante
cu bena acoperitd cu prelata.

4.2.LUCRARI PREGATITOARE, PREGATIREA STRATULUI SUPORT INAINTE DE PUNEREA IN OPERA A
MIXTURILOR ASFALTICE

Art.81, - (1) Inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza
si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legaturd intre stratul suport si stratul nou
executat trebuie indepartat.

(2) In cazul stratului suport din macadam, acesta se curata si se matura.

(3) In cazul stratului suport din mixturi asfaltice degradate reparatiile se realizeaza conform prevederilor
reglementarilor tehnice in vigoare privind prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracamintile bituminoase.

(4) Cénd stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafetei acestuia
cu impuritati datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeaza sau nu se acopera imediat cu stratul
urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spalare.

(3) Dupa curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform prolectului de executie.
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(6) In cazul in care stratul supert este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente, aducerea
acestuia la cotele prevazute in proiectul de executie se realizeaza, dupa caz, fie prin aplicarea unui strat de egalizare
din mixturé asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de executie.

(7) Stratul de reprofilare / egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea
acestuia va fi determinata in functie de preluarea denivelarilor existente.

Amorsarea.

Art.82. - (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de
lucru.

(2) Amorsarea se realizeaza uniform, cu un dispozitiv special care poarte regla cantitatea de liant.

(3) In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum ramasa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie de
(0,3..0,5) kg/m2 .

4.3.ASTERNEREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art.83 .- Asternerea mixturilor asfaltice se va executa la temperaturi ale stratului suport li temperatura exterioara
de minimum 100C, pe o suprafata uscata.

Art.84.- In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri, asternerea mixturilor asfaltice se va executa
la temperaturi ale stratului suport li temperatura exterioara de minimum 150C, pe o suprafata uscata.

Art.B5.- Lucrarile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupa uscarea stratului suport.

Art.86. - (1) Asternerea mixturilor asfaltice se efectueaza numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem de nivelare incalzit care agigura o precompactare, cu exceptia lucrarilor in spatii inguste in care
repartizatoarele - finisoarele nu pot efectua aceasta operatie. Mixtura asfaltica trebuie asternuta continuu, in grosime
constanta, pe fiecare strat si pe toata lungimea unei benzi programata a se executa in ziua respectiva.

(2) Certificarea conformitatii echipamentelor de asternere a mixturilor asfaltice la cald se va efectua cu
respectarea procedurii PCC 022.

Art.87.- In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii asfaltice ramas
necompactata, aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se va executa in afara zonelor pe care exista, sau
urmeaza a se asterne, mixtura asfaltica. Capatul benzii nfrerupte se va trata ca rost de lucru transversal, conform
prevederiler de la art. 94,

Art.88.- (1) Mixturile asfaltice trebuie sa aiba la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 27. Masurarea temperaturil va fi efectuatd Tn masa mixturii, in buncérul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

(2) Tn cazul utilizarii aditivilor pentru marirea lucrabilitstii mixturilor asfaltice Ia temperaturi scazute acestia vor
avea la baza specificatii tehnice conform legislatiei si reglementarilor in vigoare. Art.89.- Pentru mixtura asfaltica
stabilizata, se vor utiliza temperaturi cu 100C mai mari decat cele prevazute in tabelul nr. 27.

Tabelul 27 — Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare
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Liant Temperatura mixturii asfaltice la asterenere Temperatura mixiurii asfaltice la compactare 0C, min.

0C, min. nceput sférsit
Bitum rutier

35/50 150 145 110

5070 140 140 110

70/100 140 135 100

Bitum modificat cu polimeri

25/55 165 160 120

45/80 160 155 120

40/100 155 150 120

Art.90.- Asternerea se va executa pe intreaga latime a caii de rulare, ceea ce impune echiparea
repartizatorului-finisor cu grinzi de nivelare si precompactare de lungime corespunzatoare.

Art.91- Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o ssngura trecere nu poate depasi 10 cm.

Art.92, - (1) Viteza optima de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitia crapaturilor / fisurilor la suprafata
stratului proaspat asternut.

(2) Tn functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de 2,5...4 m/min.

Art.93.- Tn buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanenta suficienta mixtura, necesara pentru
a se evita o raspandire neuniforma a materialufui.

Art.94.- (1) La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realizarii
rosturilor de lucru, longitudinale si fransversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

(2) La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacenta, zonele aferente rostului de lucru, longitudinal
si/sau transversal, se taie pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte 0 muchie vie verticala.

(3) In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executa in aceeasi zi, taierea nu mai este necesara,
cu exceptia stratului de uzura (rulare).

(4) Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzura se vor decala cu minimum 10 cm fata de
cele ale stratului de legatura, cu alternarea lor.

(9) Atunci cand exista si strat de baza bituminos sau din materiale fratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru ale
straturilor se vor executa intretesut.

Art.95.- (1) Legatura transversala dintre un strat rutier nou si un strat rutier existent al drumului se va executa
dupa decaparea mixturii din stratul vechi, pe o lungime variabila in functie de grosimea noului strat, astfel incat sa se
obtina o grosime constanta a acestuia, cu panta de 0,5%.

(2) in plan, liniile de decapare se recomanda sa fie n forma de V, la 450 . Completarea zonei de unire se va
efectua prin amorsarea suprafetei, urmata de asternerea si compactarea noii mixturi asfaltice,

péna la nivelul superior al ambelor straturi (nou si existent).
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strat rutier nou se decapeaza

AN S

axa drumului/strazii

Racordarea in plan
Racordarea stratului rutier nou cu stratul rutier existent

Art,96.- Stratul de baza va fi acoperit cu straturile imbracamintei bituminoase, nefiind lasat neprotejat sub trafic.

Art.97.- Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legatura (binder), realizat din beton asfaltic deschis,
acesta nu se va lasa neprotejat. Stratul de binder va fi acoperit inainte de sezonul rece, pentru evitarea aparitiei unor
degradari structurale.

4.4,COMPACTAREA MIXTURILOR ASFALTICE

Art.98. - (1) Compactarea mixturilor asfaltice se va realiza prin aplicarea uner tehnologii care sa asigure
caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixtura asfaltica si fiecare strat in
parte.

(2) Operatia de compactare a mixturilor asfaltice se va realiza cu compactoare cu rulouri netede, cu sau fard
dispozitive de vibrare, si/sau cu compactoare cu pneuri, astfel incét sa se obtina gradul de compactare conform
tabelului 23.

(3) Certificarea conformitatii compactoarelor se va efectua cu respectarea procedurii PCC 022,

Art.99.- (1) Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, se va executa un sector de proba si se va
determina numarul optim de treceri ale compactoarelor, in functie de performantele acestora, tipul si grosimea

straturilor executate.
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(2) Sectorul de proba se va realiza inainte de inceperea asternerii stratului in lucrare, utilizand mixturi asfaltice
preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curenta.

Art.100.- Alegerea numarului de treceri optim si a atelierului de compactare are la baza rezultatele incercarilor
efectuate pe stratul executat in sectorul de proba, de catre un laborator autorizat / acreditat, in conformitate cu
prevederile prezentului caiet de sarcini.

Art.101.- Metoda de compactare propusa va fi considerata satisfacatoare daca, pe sectorul de proba, se obtine
gradul de compactare minim mettionat in tabelul 23.

Art.102 - Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat pentru
compactoarele uzuale este cel mentionat in tabelul 28. La compactoarele dotate cu sisteme de masurare a gradului
de compactare in timpul lucrului, se va tine seama de valorile afisate la postul de comanda. Compactarea se va

executa pe fiecare strat in parte.

Tabelul 28. - Compactarea mixturilor asfaltice. Numar minim de freceri.

Tipul stratului Ateliere de compactare
A B
Compactor cu pneuri de 160 kN~ Compactor cu rulouri netede de~ Compactor cu rulouri netede de
120 kN 120
Numar de treceri minime
Uzura 10 4 12
Legatura 12 4 14
Baza 12 4 14

Art.103.- (1) Compactarea se va executa in lungul benzii, primele treceri efectuandu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicata.

(2) Pe sectoarele in rampa, prima trecere se va executa cu utilajul de compactare in urcare.

(3) Compactoarele trebuie sa lucreze fara socuri, cu o viteza mai redusa la inceput, pentru a evita valurirea
stratului executat din mixtura asfaltica si nu se vor indeparta mai muit de 50 m in spatele repartizatorului. Locurile
inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se
vor compacta cu compactoare mai mici, cu placi vibrante sau cu maiul mecanic.

Art.104 - Suprafata stratului se va controla in permanenta, iar micile denivelari care apar pe suprafata stratului

executat din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe toata latimea benzii.

5.CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR EXECUTATE
5.1. CONTROLUL CALITATII MATERIALELOR

Art.105.- Controlul calitatii materialelor din care se compune mixtura asfaltica se va efectua conform
prevederilor prezentului caiet de sarcini, atat in etapa initiala, cat si pe parcursul executiei, conform capitolului Il li art.
51 din capitolului [l i vor fi acceptate numai acele materiale care satisfac cerinlele prevazute Tn acest caiet de

sarcini.
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3.2. CONTROLUL PROCESULUI TEHNOLOGIC DE PREPARARE A MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 106.- Controlul procesului tehnologic de preparare a mixturii asfaltice consta in urmatoarele operatii

SAFE RDADS ENGINEERING PROECTARE | CONSULTANTA | ASTSTENTA TENICA hpmriSr oy et

1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:

- functionarea corecta a dispozitivelor de céntarire sau dozare volumetrica: la inceputul fiecarei zile de
lucry;

- functionarea corecta a predozatoarelor de agregate naturale: Zilnic.

2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:

- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;

- temperatura agregatelor naturale uscate si incalzite la iesirea din uscator: permanent;

temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:

- pregatirea stratului suport: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv;

- temperatura exterioara: zilnic, la inceperea lucrarii pe sectorul respectiv:

- temperatura mixturii asfaltice la asternere si compactare: cel putin de doua ori pe zi la compactare, cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN 12697-13;

- modul de executie a rosturilor: zilnic;

- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic.

4. Verificarea respectaaii compozitiei mixturii asfaltice conform amestecului prestabilit (dozajul de referinta) se
va efectua dupa cum urmeaza:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de adaugarea liantului
(sarja alba) conform SR EN 12697-2: zilnic sau ori de céte ori se observa o calitate necorespunzatoare a mixturilor
asfaltice;

Continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecarei zile de lucru;

- compozitia mixturii asfaltice (compozitia granulometrica - conform SR EN 12697-2 si Continutul de bitum -
conform SR EN 12697-1) prin extractii, pe probe de mixtura prelevate de la malaxor sau asternere: zilnic.

3. Verificarea calitéfii mixturii asfaltice se va realiza prin analize efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixturd asfaltica, astfel:

compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespunda compozitiei stabilite prin studiul preliminar de
laborator;

caracteristicile fizico-mecanice care trebuie sa se incadreze in limitele din prezentul caiet de sarcini (vezi
tabelul 30) .

Volumul de goluri se va verifica pe parcursul executiei pe epruvete Marshall si se va raporta la limitele din
tabelele 21 li 22, in functie de tipul mixturii asfaltice preparate.

Abaterile compozitiei mixturilor asfaltice fata de amestecul de referinta prestabilit (dozaj) sunt indicate i tabelul
29.
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Tabelul 29. Abateri fata de dozajul optim
Abateri admise fata de dozajul optim, in valoare absoluta

Agregate Treceri pe sita de: (mm.) 315 +5
224 £5

16 +5

1,2 +5

8 +5

4 x4

2 x3

0,125 +15

0,063 +10

Bitum +0,2

Art.107.- Tipurile de Tncercari si frecventa acestora, in functie de tipul de mixtura si clasa tehnica a
drumului sunt prezentate in tabelul 30, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelul 30 - Tipul si frecventa incercarilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr.ct  Natura controluluifincercarii si frecventa incercarii  Caracteristici verificate si limite Tipul mixturii asfaltice
de incadrare
1 Incercéri initiale de tip (validarea in laborator) conform tabelului 17 Toate tipurile de mixturi asfaltice

destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza, cu exceplia
mixturilor asfaltice stabilizate

conform tabelului 18 Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, cu
exceptia mixturilor drenante,
pentru clasele tehnice ale
drumului I, II, Il IV si categoriile
tehnice ale strazii |, I, Ill

conform tabelelor 19 si 20 Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de legatura si
de baza, conform prevederilor din
acest normativ, pentru clasele
tehnice ale drumului 1, 11, 1, IV si
categoriile tehnice ale strazii i, Il
1]

conform tabelului 21 Mixturile asfaltice stabilizate,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

conform tabelului 22 Mixturile asfaltice drenante,
indiferent de clasa tehnica a
drumului

2 Tncercéri initiale de tip (validarea Tn productie) idem punctul 1 La transpunerea pe statia de

asfalt a dozajelor proiectate in
laborator vor fi prelevate probe pe
care se vor reface toate
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Verificarea caracteristicilor mixturii asfaltice
prelevate in timpul executiei: - frecventa 1/400 tone
mixtura asfaltica fabricata sau 1/700 tone mixtura
fabricata in cazul statiilor cu productivitate mai
mare de 80 tone/ora, dar cel putin o data pe zi

Verificarea calitatii stratului executat: - o verificare
pentru fiecare 10.000 m2 executati; - min. 1/lucrare,
in cazul lucrarilor cu suprafata mai mica de 10.000
m2

Verificarea rezistentei stratului la deformatii
permanente pentru stratul executat:

- o verificare pentru fiecare 20.000 m2 executati,
in cazul drumurilor/strazilor cu mai mult de doua
benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare 10.000 m2 executati,
n cazul drumurilor/strazilor cu cel mult doua
benzi pe sens;

- min. 1/lucrare, in cazul lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10.000 m2.

Verificarea modulului de rigiditate:

- o verificare pentru fiecare 20.000 m2 executati,
in cazul drumurilor/strazilor cu mai mult de doua
benzi pe sens;

- o verificare pentru fiecare 10.000 m2 executati,
in cazul drumuriler/strazilor cu cel mult doua
benzi pe sens;

- min. Hlucrare, n cazul lucrarilor cu suprafata
mai mica de 10.000 m2.

Verificarea elementelor geometrice ale stratului
executat

Verificarea caracteristicilor suprafetei stratului
executat

Verificari suplimentare in situatii cerute de comisia
de receptie (beneficiar):

- frecventa: 1 set carote pentru fiecare solicitare

compozitia mixturii conform
arl. 106 pct4 si 5

compozitia mixturii conform
art 106 pet4 si 5

caracteristici fizico- mecanice pe
epruvete Marshall conform
tabelului 17

conform tabelului 21

caracteristici fizico- mecanice pe
epruvete Marshall conform
fabelului 17 si volum de goluri pe
cilindrii Marshall conform tabelului
22

conform tabelului 23

conform tabelului 18 pentru rata
de orniergj

si/sau adancime fagas, cu
respectarea art. 67 si 68

conform tabelului 20

conform tabelului 24

conform tabelului 25

incercarile prevazute la pet.1 din
acest tabel.

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator se va verifica
respectarea dozajului de referinta
Toate tipurile de mixturé asfaltica
pentru stratul de uzuré, de
legétura si de baza

Toate tipurite de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza, cu exceplia
mixturilor asfaltice stabilizate
Mixturi asfaltice stabilizate
Mixturi asfaltice drenante

Toate tipurile de mixturd asfaltica
pentru stratul de uzura, de
legatura si de baza

Toate tipurile de mixtura asfaltica
destinate stratului de uzura,
pentru drumurile de clasele
tehnice |, II, Ill, IV si categoriile
tehnice ale strazii |, I1, Ill

Stratul de baza

Toate straturile executate

Toate straturile executate

conform solicitarii comisiei de receptie

5.3, CONTROLUL CALITATII STRATURILOR EXECUTATE DIN MIXTURI ASFALTICE
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Art.108.-(1) Verificarea calitatii straturilor se efectueaza prin prelevarea de epruvete, conform SR EN 12697-29,
astfel:

- carote <| 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj;

- carote <| 100 mm sau placi de min. (400 x 400) mm sau carote de <I 200 mm (in suprafata echivalenta cu a
placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si absorbtiei de apa,
precum si — la cererea beneficiarului, a compozitiei.

(2) Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatilor antreprenorului, beneficiarului si consultantului/dirigintelui,
la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, incheindu-se un proces verbal in care se va nota-informativ,
grosimea straturilor prin masurarea cu o rigla gradata. Grosimea straturilor, masurata in laborator, conform SR EN
12697-29 se va inscrie in raportul de incercare.

(3) Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt identificate de catre delegatii antreprenorului,
beneficiarului si consultantului/dirigintelui din sectoarele cele mai defavorabile.

Art.109.- (1) Verificarea compactarii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

(2) Incercarile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactarii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa, pe placute (100x100 mm) sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100 sau 200 mm,
netulburate.

(3) Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 23.

Art.110.- Alte verificari, in caz de litigiu, constau in masurarea grosimii stratului si a compozitiei
(granulometrie SR EN 12687-2 si Continut de bitum solubil conform SR EN 12697-1.).

Art.111.- Controlul pe faze determinante, stabilite in proiectul tehnic, privind straturile de mixturi asfaltice
realizate se vor efectua conform Regulamentului privind contrelul de stat al calit atii in constructii aprobat prin
Hotararea Guvernului nr. 272/1994 si conform Procedurii privind efectuarea controlului de stat in faze de executie
determinante pentru rezistenla mecanica li stabilitatea constructiilor- indicativ PCF 002, aprobata prin Crdinul
ministrului dezvoltarii regionale si administratiei publice nr.1.370/2014, publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea |, nr.576 din 1 august.2014

5.3. VERIFICAREA ELEMENTELOR GEOMETRICE
Art.112.-(1) Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditiilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conferm prevederilor STAS

6400;
- verificarea grosimil stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare intocmite la incercarea

probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum doua sondaje pe
kilometru, efectuate la 1 m de marginea stratului asfaltic executat; verificarea se va efectua pe probe recultate pentru
verificarea calitatii imbracamintii, conform tabelului 23 si conform tabelului 24;

verificarea profilului transversal: se va efectua cu echipamente adecvate, omologate;
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- verificarea cotelor profilului longitudinal: se va efectua in axa, cu ajutorul unui aparat topografic de nivelment
sau cu o grinda rulanta de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

(2) Nu se admit abateri in minus fata de grosimea stratului prevazuta in proiect, respectiv n profilul transversal
tip, conditie obligatorie pentru promovarea lucrarilor la receptie. n situatia in care grosimea proiectats nu este
respectata stratul se reface conform proiectului.

9.1.1 Receptia preliminara se va efectua atunci cénd toate lucrarile prevazute in documentatii sunt complet
terminate si toate verificarile sunt efectuate. Comisia de receptie examineaza lucrarile fata de prevederile proiectului
privind conditiile tehnice si de calitate ale executiei precum si constatarile consemnate in cursul executiei de catre
organele de control (beneficiar, proiectant, diriginte etc.). In urma acestei receptii se incheie procesul verbal de
receptie preliminara.

5.2. Receptia finald

5.2.1 Receptia finala va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie i se va face in conditjile respectarii
prevederilor legale in vigoare, precum si prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

5.2.2 Controlul calitatji stratului de piaira sparta se va determina si prin deflectometrie conform ,Normativ pentru
determinarea prin deflectografie gi deflectometrie a capacitatji portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide” ind. CD 31/2002.

6.RECEPTIA LUCRARILOR
6.1. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Art.113.(1) Receptia la terminarea lucrarilor se efectueaza de catre beneficiar conform Regulamentului de

receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, aprobat prin Hotararea Guvernului nr. 273/1994 cu
medificarile si completarile ulterioare.

(2) Comisia de receptie examineaza lucrarile executate in conformitate cu documentatia tehnica aprobat,
proiect de executie, caiet de sarcini, precum si determindri necesare in vederea realizarii receptiei la terminarea
lucrarii, dupa cum urmeaza:

a) verificarea elementelor geometrice - conform tabelului 24;
- grosimea;
latimea partii carosabile;
profil transversal si longitudinal;
b) planeitatea suprafetei de rulare - conform tabelului 25;
¢) rugozitate - conform tabelului 25;
d) capacitate portanta - conform normativului CD 155;
e) rapoarte de incercare pe carote, prelevate din straturile executate - conform tabelului 30.

6.2. RECEPTIA FINALA

Art. 114.- Receptia finala se va efectua conform Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructi si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 343/2017 cu modificarile si completarile ulterioare, dupa expirarea
perioadei de garantie.
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Art. 115.- Constructorul are obligatia finalizarii tuturor lucrarilor cuprinse in Anexa 2, precum si remedierii
neconformitatilor cuprinse in Anexa 3 la Procesul verbal de receptie la terminarea lucrarilor, in termenele prevazute
in acestea.

Art.116.- In perioada de garantie, toate eventualele defectiuni vor fi remediate corespunzator de catre

anfreprenor.
g 0 -
4 .
S0 ,
se vor atori

Art.117.- In vederea efectuarii rece
de drumuri, autostrazi si strazi, se
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la sfarsitul perioadei de garantie. allEE o _
Art.118.- In vederea efectuatii Ea@n%ﬁ}ﬂ!g.pentru lucrari de intretinere pefjo
de planeitate si rugozitate efectuate la stafsitul perioadei de garantie.
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