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Caiet de sarcini nr.6
Pavaje din pavele prefabricate din beton

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini se aplica la realizarea trotuarelor din pavel
incadrarea acestora cu borduri prefabricate din beton, montate pe fundatie di
tehnice si de calitate care trebuie sa le indeplineasca materialele, controlul de cal
a lucrarilor.

2. MATERIALE

2.1. Agregate naturale

Agregatele din care se obtine nisipul trebuie sa provina din roci stabile, nealterabile |a aer, apa sau inghet, nu
trebuie sa contina corpuri straine vizibile sau elemente alterabile. Se interzice folosirea agregatelor provenite din roci
feldspatice sau sistoase.

Agregatele se vor aprovizicna din timp, in depozite intermediare, pentru a se asigura omogenitatea si
constanta calitdtii acestuia. Aprovizionarea la locul de punere in opera se va face numai dupa efectuarea testelor de
laborator complete pentru a verifica daca agregatele din depozite indeplinesc cerintele prezentului caiet de sarcini si
dupa aprobarea dirigintelui de santier.

Laboratorul antreprenorului va fine evidenta calitatii agregatelor astfel:

- intr-un dosar vor fi cuprinse toate certificatele de calitate emise de fumizor;

- intr-un registru rezultatele tuturor determinarilor de laborator.

Depozitarea agregatelor se va face in depozite deschise, dimensionate in functie de cantitatea necesara si
esalonarea lucrarilor.

Tn cazul in care se vorffiiiZa agre
astfel incat sa se evite ames ‘jﬁre%i%\h‘lenal

in mai multe surse, aprovizionarea si depozitarea acestora se va face
aprovizionate din surse diferite.

2.2, Controlul calitatii maierg%’f&'%ainte de realizarea pavajului
Controlul calitatii materialelor Tnainte de punerea lor in opera se face de catre Antreprenor, prin laboratorul

siu.
Tabelul nr. 1
Frecventa minima X
N, Caracteristici care se verifica Metoda de incercare
ort. La aprovizonare La locul de conf. STAS
punere in opera
Examinarea datelor Tnscrise in -
1 certificatul de calitate sau »:
aprovizionat

certificatul de garantie

in cazul In care se Ori de céte ori
observa prezenta apar factori de 46086-80
lor impurificare

9 Corpuri straine: argila bucati, argila
aderenta, continut de carbune
O proba la max 500

Continutul de granule arterate, moi, mc pentru fiecare "

friabile, poroase si vaculare

sursa
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O proba la max 500
4 Granulozitatea sorturilor mc pentru fiecare - 4606-80
sursa

Forma granulelor O proba la max 500

5 _ ; mc pentru fiecare - 4606-80
Coeficientul de forma sursi

O proba la max 500 SREN
6 Echivalentul de nisip mc pentru fiecare - : ;
o 13450:2003/AC:2004

2.3, Pavele din beton

Avantajele folosirii pavajelor:

- aspect estetic deosebit;

- rezistenta la uzura foarte buna datoritd materialului dens, omogen, obtinut prin vibrare;

- refacerea rapida a suprafetelor pavate dupa investitii la retelele subterane;

- recuperarea integrala la desfiintarea pavajului.

Greutatile admise pentru circulatia pe pavajele autoblocante sunt:

a) agezate pe un pat de nisip:

- 3,5 tone pentru pavajele cu o grosime de 3,5 cm;

- 7,0 tone pentru pavajele cu o grosime de 4,8 — 5,5 cm:

- 20 tone pentru pavajele cu o grosime de 7 — 8 cm.

b) asezate pe sapa de beton:

- 10 tone pentru pavajele cu o grosime de 3,5 cm;

- 40 tone pentru pavajele cu o grosime de 7 — 8 cm.

Pavajele cu grosimi mai mici de 3,5 cm sunt numai pentru trafic pietonal si se pun numai pe un pat format din
sapé de beton.

La fabricarea pavelelor de beton trebuie utilizate numai materialele a caror aptitudine de utilizare a fost stabilits
in functie de proprietati si de performante.

Suprafata unei pavele poate fi texturatd, prelucrata secundar sau tratata chimic; aceste finisari sau tratamente
trebuie descrise si declarate de catre producator. Dimensiunile de fabricatie trebuie stabilite de catre producator.

Abaterile admise de la dimensiunile de fabricatie permise declarate de catre producator sunt indicate in
tabelele 2,3 si 4.

Tabelul nr. 2 — Abateri admise

Grosime pavela (mm) Lungime (mm) Latime (mm) Grosime (mm)
<100 +2 +2 +3
>100 13 +3 +4

Diferenta dintre dou& masuri ale grosimii unei singure pavele trebuie sa fie <3 mm.

Pentru pavele neregulate abaterile altor dimensiuni trebuie declarate de cétre producétor.
Atunci cand lungimea diagonalelor este mai mare de 300 mm, diferentele maxime admise dintre masurile celor
doua diagonale ale pavelei rectangulare sunt indicate in tabelul 3.

Tabelul nr. 3 - Diferente maxime
Clasa Marcare Diferenta maxima (mm)

Prduhmnt speci"amam C.F.D.P: 5.C ROAD VISION S.R.L
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Cénd dimensiunea maxima a pavelei este mai mare de 300 mm, abaterile de la planeitate si incovoierea
indicata n tabelul 4 trebuie aplicaté la fafa superioara preconizata sa fie pland. Atunci cénd fata superioar nu se
intentioneaza a fi plana, producatorul trebuie sa furnizeze informatiile referitoare la abateri.

Tabelul nr. 4 — Abaterile de |a planeitate si curbura

Lungimea calibrului (mm) Convexitate maxima (mm) Concavitate maxima (mm)
300 1.5 1,0
400 2,0 1.5

Rezistenta la actiunea factorilor climatici este determinata prin incercari in conformitate cu anexa D pentru
rezistenta la inghet-dezghet din SR EN 1338:2004/AC:2006 sau anexa E din SR EN 1338:2004/AC:2006 pentru
utilizarea preconizaté pentru care produsul este introdus pe piatd, poate fi stabilitd la nivel national.

Pavelele trebuie sa fie conforme cu cerintele din tabelul 5 sau tabelul 6.

Rezistentele la actiunea factorilor climatici este determinata prin incercéri in conformitate cu anexa D, din SR
EN 1338:2004/AC:2006, pentru care produsul este introdus pe piata la nivel national.

Tabelul nr. 5 — Absorbtie de apa

Clasa Marcare Diferenta maxima (mm)
1 A Nici o performanta masurata
2 B <6 ca medie

Daca exista conditii specificate, cum ar fi un contact fecvent al suprafetelor cu sérurile de dezghet in conditii
de inghet, pot fi indeplinite conditiile definite in tabelul 6.

Tabelul nr. 6 — Rezistenta la inghet-dezghet cu séaruri de dezghet

Masa pierduta dupd incercarea la inghet-

Clasa Marcare dezghet

<1,0 ca medie cu nici o valoare individuald
3.5

Rezistenta caracteristica la intindere prin despicare T trebuie determinaté prin incercare conform anexei F din
SR EN 1338:2004/AC:2006.

Rezistenta caracteristica la intindere prin despicare T trebuie s& nu fie mai mica de 3,6 Mpa. Nici un rezultat
individual nu trebuie sa fie mai mic de 2,9 Mpa si nici sa aiba o incarcare de rupere mai mic& de 250 N/mm a lungimii
de despicare. In conditii normale de expunere in care sunt utilizate pavelele din beton prefabricat vor continua si
furnizeze rezistente corespunzatoare cu conditia s& fie conforme si sa fie supuse unei intretineri normale.

Rezistenta la uzurd este determinata prin incercarea de uzura cu disc lat sau ca alternativa prin incercarea
Bohme. Incercarea de abraziune cu disc lat este incercarea de referinta.

Conditiile pentru rezistenta la abraziune sunt indicate in tabelul 7. Nici un rezultat individual nu trebuie s3 fie
mai mare decat valoarea ceruta.

Tabelul nr. 7 - Clasele de rezistenta la abraziune

3 D

Clasa Marcare Masa pierduta dupa incercarea la inghet-dezghet
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Masurare conform metodei de incercare Masurare conform metodei de incercare
1 F descrisa in anexa G din SR EN descrisd In anexa H din SR EN
1338:2004/AC:2006 1338:2004/AC:2006

. - Nici o performantd masurata
3 H Nici o performanta masurata <23 mm <20000mm2/5000mm?

L —_— . Nici o performantd masurata
4 | Nici o performantd masurata <20 mm <18000mm2/5000mm?

Pavelele din beton au rezistenta la alunecare/derapare corespunzatoare cu conditia ca intreaga sa suprafata
sé nu fie maruntita si/sau polizata pentru a produce o suprafata foarte neteda.

Dacé suprafata unei pavele contine coame, caneluri sau alte forme de suprafete care impiedica la incercarea
cu aparatul cu pendul cu frictiuni, produsul este considerat ca satisface cerintele acestui standard fara incercare.

Dacé pavela este prea mica s& poata fi incercata pe suprafata, producatorul trebuie sa incerce o pavela mai
mare avand acelasi tip de finisare a suprafetei.

Fetele superioare ale pavelelor de beton nu trebuie sa confribuie la performanta termica a unui element, atunci
producatorul frebuie sa declare conductivitatea termica utilizand datele de proiectare din EN 13369.

In cazul pavelelor cu dou straturi, cand sunt examinate conform cu anexa J din SR EN 1338:2004/AC:2006,
nu trebuie sa existe nici o delaminare intre straturi.

in cazul pavelelor produse cu suprafata texturata speciald, textura trebuie descrisa de catre producitor.

Culorile pot fi prevazute la alegerea producatorului, pe un strat de suprafata sau pe tot corpul pavelelor.

Daca se examineaza conform cu anexa J din SR EN 1338:2004/AC:2006 aspectul vizual, conformitatea
trebuie stabilita daca nu este nici o diferentd semnificativa in culoarea oricarui esantion furnizat de cétre producétor si
aprobat de cumparator.

In vederea Incercarii criteriilor de evaluare a conformitatii producitorul poate grupa produsele Tn familii daca
se considera c& valoarea caracteristicilor selectate este aceeasi pentru Intreaga familie. Astfel de familii sunt:

- familie de rezistenta: pavelele fabricate utilizand acelasi tip de materiale si metode de fabricatie indiferent de
dimensiune si culoare;

- familie de suprafete: blocurile cu fete mixte avand acelasi tratament de suprafata al produsului finit, indiferent
de dimensiune si culoare.

Producétorul trebuie sa demonstreze conformitatea produsului sau cu cerintele acestui standard si cu valorile
declarate (niveluri sau clase) pentru caracteristicile produsului prin efectuarea ambelor incercari:

- incercari de tip a produsului;

- controlul productiei in fabrica inclusiv Tncercarea produsului.

in plus, conformitatea produsului cu acest standard poate fi evaluata:

- fie cu ajutorul inspectiei de catre o tertd parte care face incercarea tip a producatorului si procedurile de
control a productiei in fabrica;

- fie prin incercari de acceptare, receptie la livrare.

incercarea de tip a produsului initial3 trebuie efectuat’ pentru demonstrarea conformitatii cu acest standard la
inceputul fabricarii unui nou tip de produs sau familie de produse sau la pornirea unei noi linii de productie pentru a
confirma ca proprietatile obtinute ale produsului indeplinesc cerintele acestui caiet de sarcini si valorile declarate de
catre producator.

Daca produsul a fost incercat anterior conform cu acest standard (acelasi produs - aceleasi caracteristici,
aceleasi caracteristici — aceleasi sau mai multe metode de incercare cerute si metode de esantionare), rezultatul poate
fi utilizat pentru a satisface incercarile initiale de fip.

incercarea de tip ultericard se efectueaza ori de cate ori intervin modificari in materiile prime ale
proportiei utilizate sau instalatiei sau procesului de productie care pot schimba semnificativ unele sau toate proprietatile
produsului finit, incercarile de tip trebuie repetate pentru caracteristica sau caracteristicile alese.

Pentru rezistenta la uzura si actiunea factorilor climatici incercarea de tip trebuie repetata periodic cu frecventa
indicata in tabelul 8 chiar si atunci cand nu intervine nici o schimbare.

Pmiectanstﬂ specialitatea C.F.D.P: 5.C ROAD VISION S.R.L
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Tabelul nr. 8 - Incercarea de tip repetaté periodic
Caracteristica Frecventa
Uzura (numai pentru clasele 3 si 4) O data pe an pentru familia de suprafata

Rezistenta la actiunea factorilor climatici (numai clasa

3) O data pe an pentru familia de suprafata

Daca pentru o familie de suprafata rezultatul incercérii de tip, pierderea de masa este mai micé decat 50% din
valoarea necesara frecventa incercérii poate fi reprodusa o data la doi ani.

Daca pentru familia de produse incercarea la absorbtia de apa la frecventa pentru clasa 2 de produse este
efectuata pentru a demonstra coerenta cu pavelele supuse rezistentei la inghet-dezghet, incercarea necesara poate
fi redusa la o frecventa de o data la doi ani.

Daca sunt intrunite ambele conditii, incercarea poate fi redusa o data la patru ani.

Numarul pavelelor supuse Incercarii poate fi in acord cu tabelul 9 pentru caracteristicile selectionate.

Tabelul nr. © - Plan de esantionare si criterii de conformitate pentru incercarea initiala si ulterioara de tip

- - " Numar al ——— .
Caracteristica Conditie Metoda de incercare pavelelor Criteriu de conformitate
Nici un bloc nu trebuie sa
Aspectul vizual 54 1322?;&‘;;% EEIOG 20 prezinte fisurari, exfolieri sau
' ' delaminari
Fiecare bloc trebuie sa
Grosimea stratului de finisare 5.1 Cé 8 indeplineasca cerintele pentru
clasele declarate
Fiecare bloc trebuie sa
i . Anexa C SREN " . P
Forma si dimensiunile 5.2 1338:2004/AC:2006 8 indeplineascé cerintele pentru
clasele declarate
Rezistenta la intindere prin Nici o pavela nu trebuie s3 aiba
A Anexa F SR EN rezistenta la Intindere mai mica
desplcaresisarcinade 533 13382004AC2006  °  de 36 Mpa,niciincarcarea de
rupere mai mica de 250 N/mm
Fiecare pavela frebuie sa
Rezistenta la uzura 534 Ant?xa G SR,EN 3 indeplineasca cerintele pentru
L 1338:2004/AC:2006 :
clasele declarate
Rezistenta la g ;
. Anexa | SR EN Va fi declarata valoarea medie a
dunecareiderapare \numal. | B35 | qesmomaments | cinci pavele
unde este incercata)
e — Nici un bloc nu trebuie sa aiba
E e ‘ absorbtia de apd mai mare de
festorlioreimatc A“e"aSE;'E?q”exa . 6% din masa. Media celor trei
- clasa 2 5.3.2 1338:2004/AC:2006 3 pavele nu trebuie s& fie mai

mare de 1,0 kg/m? cu nici un

-clasa 3 rezultat mai mare de 1,5 kg/m?

Incercarile de laborator ce se efectueaza sunt urmatoarele:
1. Masurarea dimensiunilor unei singure pavele care consta in urmatoarele operatii:
- pregétirea prin indepartarea bavurilor si resturile de pe elemente inainte de

Profectant specialitatea CF.D.P. 8.C R_OA.D U:J'SION SRL
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a fi masurat;
- masurarea dimensiunilor Tn plan;
- masurarea grosimii;
- masurarea planeitatii i curburii;
- masurarea tesiturii;
- masurarea grosimil stratului de finisare de pe fata despicat;
- raportul de incercare.
2. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet cu sare de dezghet.
3. Determinarea absorbiiei totale de apa.
4, Masurarea rezistentei.
5. Masurarea rezistentei la uzura.
6. Masurarea uzurii conform cu fncercarea Bohme,
7. Metoda pentru determinarea valorii rezistentei la alunecare a materialului nepolizat.
8. Verificarea aspectului vizual.

2.4, Borduri de beton

Bordurile de beton se folosesc pentru incadrarea imbracamintilor, trotuarelor si aleelor.

Bordurile prefabricate din beton se aprovizioneaza insotite de certificat de conformitate emis de producétor.
Acestea au formele si dimensiunile prezentate in tabelul 10,conform SR EN 1340:2004/AC:2006

Tabelul nr. 10 — Formele si dimensiunile pavelelor

T Mirime  Latime inittime | . =~ Panta inaltime prag Létime prag
P (b22) (h2) e (n+2) (c£2) (b2)
A1 200 230 4
A 100; 300
A3 240 250 5
B1 100 150
500; 750;
B B2 100 150 1000
B4 150 150
| | 300 300 600 100 60
P P 600 300 400 100 60
2.5. Apa

Poate sa provina din reteau publica sau dintr-o alta sursa, dar in acest caz trebuie sa indeplineascé conditiile
din SR EN 1008/2003. in cazul in care apa provine din altd sursa, verificarea se va face de cétre un laborator de
specialitate in conformitate cu precizarile din respectivul standard.

In timpul utilizarii pe santier se va evita ca apa sa polueze cu detergenti, materii crganice, uleiuri vegetale,
argile etc.

2.6. Cimentul

Caracteristicile cimenturilor vor fi verificate in conformitate cu SR EN 197-1/2001, SR EN 196-1/2006, SR EN
196-6/2006, Cod de practicd pentru producerea betonuiui, indicativ CP 012/1-2007.

1. Controlul calitatii:

- |la aprovizionare, prin verificarea certificatului de calitate/garantie emis de producator sau de baza de livrare;

- inainte de utilizare, de catre un laborator autorizat.

2. Livrarea — in cazul in care utilizatorul procura cimentul de la un depozit (baza de livrare) livrarea cimentului
va fi insotitd de o declaratie de conformitate, in care se va mentiona:

- tipul ciment si fabrica producétoare;

Pm.‘ecmnrspeci‘_amam C.F.D.P: S.C R_OAD VISION S.R.L
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- data sosirii in depozit;

- nr. cerlificatului de calitate eliberat de producétor;

- nr. buletinului de analiza a calittii cimentului efectuaté de un laborator autorizat.

3. Depozitarea - se poate face:

- in vrac, in celule top siloz in care nu au mai fost depozitate alte materiale;

- ambalat in saci, in incaperi inchise, asezati in stive pe scanduri dispuse cu interspatii pentru a asigura
circulatia aerului.

Cimentul trebuie folosit inainte de termenul de expirare.

2.7. Betonul

Cerintele de baza pe care ftrebuie s3 le indeplineasca betoanele vor fi conform ,Cod de Practica pentru
producerea betonului, indicativ CP 012/1-2007". Dupa modul de expunere al constructiilor prevazute in documentatie
in functie de condifiile de mediu, se stabileste clasa de expunere.

1. Compozitia betoanelor - este definitd de proportia in volume a diverselor categorii de agregate uscate,
greutatea liantului pentru un metru cub de beton gata executat si determinate inainte de a incepe prepararea acestuia
de céatre Anfreprenor. La dozarea materialelor componente ale betonului (dupa stabilirea retetei) se admit urméatoarele
abateri:

- agregate 3%,

- ciment si apa 2%;

- adaosuri £3%;

- aditivi £5%.

Determinarile caracteristicilor fizice ale betonului proaspat, precum si limitele admisibile ale valorilor acestora
vor respecta tabelul 11.

Tabelul nr. 11
Caracteristici Conform STAS Valoare admisibila
Lucrabilitate prin metoda tasarii / prin metoda gradului de SR EN 206-1:2002/C92:2012
compactare
Densitatea aparentad SR EN 12350-3:2009
Continutul de aer oclus (% vol) SR EN 12350-7:2009 Confg;ﬂgﬁu cp
Tasarea conului SR EN 12350-1:2009
Grad de compactare SR EN 12350-3:2008
Réspandirea betonului ISO 9812

Clasa betonului este definita pe baza rezistentei caracteristica fck cil (fck cub), care este rezistenta la
compresiune in N/mm2, determinata pe cilindri de 150/300 mm (sau pe cuburi cu latura de 150 mm) la varsta de 28
zile, sub ale carei valori se pot situa statistic cel mult 5% din rezultate.

Betoanele prevazute in proiect vor fi ,grele” avand densitatea aparenta a betonului intérit la 28 zile, cuprinsé
intre 2201-2500 kg/me.

Definirea clasei are in vedere pastrarea epruvetelor conform SR EN 12390-6:2010. Controlul calitatii lucrarilor
de betoane turnate pe santier, se va realiza conform SR EN 12390-1:2002/AC:2008, SR EN 12350-2:2009, SR EN
12350-3:2009, SR EN 12390-7:2009.

3. EXECUTIA PAVAJULUI

3.1, Lucrari pregatitoare
Inainte de inceperea lucrarilor propriu-zise, Antreprenorul va executa

Profectant specialifatea C.F.D.P: 8.C ROAD VISION SR.L
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lucrarile pregatitoare:

- semnalizarea zonei de lucru;

- verificarea existentei si pozitiel eventualelor utilitati in ampriza sau in vecinatatea acesteia; se vor lua toate
masurile pentru executarea lucrarilor n siguranta;

- frasarea lucrarilor;

- asigurarea scurgerii apei de pe amplasament.

3.2, Sapatura

La executarea sapaturilor se vor respecta prevederile corespunzatoare din Caietul de Sarcini pentru
Terasamente.

Cand executia sapaturilor implica dezvelirea unor retele subterane existente (apa, gaze, electrice efc.) ce
raman in functiune, trebuie luate masuri pentru protejarea acestora impotriva deteriorarii. Daca aceste retele nu se
cunosc si apar pe parcursul executérii s&paturii, se vor opri lucrarile si se va anunta Dirigintele lucrarii si Beneficiarul
pentru a lua masurile necesare.

3.3. Montare borduri

Bordurile de beton se ageaza pe o fundatie pozata la cota necesara din beton de ciment C16/20, dimensiunile
fundatiei fiind:

- 20x10 cm pentru borduri cu I&time de 10 cm;

- 25x15 cm pentru borduri cu I&time de 13 cm;

- 30x15 cm pentru borduri cu I&time de 15-25 cm si cele inclinate | 300x300x600;

- 60x15 cm pentru borduri pan tip P 600x300x400.

Abaterile admisibile de la montaj sunt de max 3 mm/m de la planeitate.

3.4. Montare pavele

Dupa executarea incadrarilor si verificarea fundatiei, se asterne un strat de nisip care se niveleazi si se
piloneaza, apoi se asterne un al doilea strat de nisip afanat, in care se aseaza pavele sortate, fixandu-le prin baterea
cu ciocanul.

Dupé asezarea pavelelor, se face prima batere cu maiul fara s3 se stropeasca cu apa, batandu-se bucati cu
bucata, verificindu-se suprafata cu dreptarul si sablonul si corectandu-se eventualele deniveléri, Se imprastie apoi
nisip pe toata suprafata pavajului, se stropeste abundent cu ap si se freaca cu peria, impingandu-se nisipul in rosturi
pané la umplerea lor.

Dupa aceasté operatie, se executd a doua batere cu maiul si se cilindreaza cu un cilindru compresor de (6...8t),
dupa ce s-a asternut un strat de nisip (1...1,5) cm grosime.

Neregularitatile rimase dupé aceasté operafie se suprima prin scoaterea pavelelor si  revizuirea  grosimii
stratului de nisip, addugéndu-se sau scotandu-se material.

Baterea se face cu un mai mecanic sau cu unul manual de circa 30 kg.

Asternerea pavelelor se face cu cel putin 3 cm mai sus decat cota finald a pavajului. Umplerea rosturilor
pavajului se va face cu nisip argilos, care este periat i udat. Pavajul se va proteja de substante chimice (clor acizi,
sare).

Nu se vor folosi unelte si utilaje cu lame metalice pentru dezapezire. Se va respecta gabaritul recomandat de
catre producator.

3.5. Turnarea si protectia betonului

Turnarea betonului si tratarea ulterioard a acestuia se va face respectand prevederile din CP 012/1-2007 si
din NP 093-03, Normativ de proiectare a elementelor compuse din betoane de vérste diferite si a conectorilor pentru
lucrari de camasueli si suprabetonari.

Turnarea betonului frebuie realizaté dupa:

- terminarea sapaturilor;

- receptia cotei si naturii terenului de fundare.

in baza verificarii conditiilor de mai sus, pe baza proceselor verbale de lucrari ascunse silsau de faze

determinate se va aproba inceperea betonrii. Betonul trebuie sa fie raspandit
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uniform in lungul elementului, urmarindu-se realizarea dimensiunii fundatiei pentru borduri.

Inaltimea libera de cadere a betonului nu va fi mai mare de 1,5 m. Rosturile de lucru trebuiesc evitate, iar in
cazul in care nu se poate, acestea vor fi tratate n conformitate cu Ordinul MDLPL nr. 577/29.04.2008 - ,Cod de
practicd pentru producerea betonului, indicativ CP 012/1-2007",

4. CONDITII TEHNICE, REGULI S| METODE DE VERIFICARE

4.1. Reguli pentru verificarea calitétii pavajului

Verificarea calitéti se face pe loturi a 3000 bucéti de aceeasi dimensiune, format, variants si finisare prin:

- verificdri de lot;

- verificari periodice.

Verificarile de lot constau din verificarea formei, a dimensiunilor si a aspectului. .

Verificarile periodice se fac semestrial pe unul din loturile supuse verificarilor de lof== =

Volumul lotului si al esantionului, precum $I modul de acceptare sau resping
6978/1995. Lotul respins poate fi prezentat la o noud verificare numai dupd o sortare

Verificarile periodice se efectueaza pe probe alese aleatoriuu, din esanti
verificarii dimensionale si de aspect.

VR

i
s;i: in Iot si care\?

4.2. Reguli pentru verificarea calitatii montarii bordurilor

Pentru lucrarile de montare borduri se vor face urméatoarele verificari:

a) verificarea formei si dimensiunilor — vizual si cu instrumente obisnuite de ma

b) verificarea aspectului — culoare, abateri de la planeitate, deformarea fetelor v
drept, stirburi;

c) verificarea cotelor bordurilor precum si a diferentei de nivel fata de cota trotuarului, aleii ori imbracaminti
rutiere pe care o incadreaza;
d) in mijlocul de transport bordurile trebuie asezate astfel incat sa nu se poata deplasa si lovi;
e) depozitarea se face in randuri sau stive de cel mult 1,5 m inaltime, cu sipci intre randuri.

5. RECEPTIA LUCRARILOR

5.1. Receptia preliminara la terminarea lucrarilor
La terminarea lucrarilor sau a unor parti din aceasta se va efectua receptia repliminara verificandu-se:
a) concordanta cu prevederile prezentului caiet de sarcini si cu proiectul tehnic;
b) dacé s-au r erificarile conform prezentului caiet de sarcini;
Wsé% eplinire constatarile consemnate in cursul executiei de cafre organele de control.
stelsaqeéml & cheie un proces verbal de receptie preliminara unde sunt consemnate eventualele
remedieri nece ‘fg fménul de executle al acestora si recomandarile cu privire la modul de urmérire.
5.2. Receptia fﬁﬁ[ﬁ“”‘;
Receptia finald va avea loc dupa expirarea perioadei de garantie si se va face in conditiile respectarii
prevederilor legale Tn vigoare, precum si a prevederilor din prezentul caiet de sarcini.

Proisctant s_:‘eciaﬁﬁarsa C.ED.P: 5.C ROAD VISION S.R.L :
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Caiet de sarcini nr 7

1. GENERALITATI

Prezentul caiet de sarcini stabileste prescriptiile privind realizarea lucrérilc
fasonate, realizate cu marci superioare, destinate pentru platforme, trotuare si Spau

La elaborarea caietului de sarcini se au in vedere urmatoarele standarde si
EN 1340-04,

La executie se vor respecta si prevederile altor reglementari tehnice in vigoare in masura i care completeaz
si nu confravin prezentului caiet de sarcini.

Domeniul de aplicare - se foloseste la bordurarea spatiilor la platforme, trotuare si spatii de parcare.

Prevederi generale — bordurile se aseazd pe fundafie de beton turnatd peste un substrat de nisip,iar
colmatarea rosturilor bordurilor este obligatorie.

Referinte — la receptia bordurilor se vor verifica conditiile de calitate prevazute in certificatele de garantie ale
furnizorului.

2. CONDITII TEHNICE

Bordurile vor fi din beton de ciment clasa C30/37 cu sectiunea de 20x25 cm pentru carosabil sau cu sectiunea
de 10x15 cm pentru trotuar, asezate pe o fundatie din beton clasa C16/20.

Inaltimea bordurilor trebuie sa corespunds cu dalele din detaliile de executie.

Denivelérile maxime in lungul drumului sub dreptarul de 3 m sunt de 5 mm.

Denivelarile maxime in profilul transversal al drumului sub sablon sunt de § mm.

Nu se admit denivelari sau abateri care favorizeaza stagnarea apei.

Se admit abateri limita la latimea platformei, a trotuarelor si a spatiilor de parcare faté de valorea din proiect
de maxim +5 cm.

Pentru asugurarea scurgerii apelor se prevad pante transversale si longitudinale.
operatiunilor de executare a bordunl rostul va avea o Iatlme mamma de8 mm.

flor de

Asezarea
producatorului. 3

ROAps 4
3. PRES --prﬁ;l%mmmm DE EXECUTIE

Aducerea Ia coté a bordumor comporta urmatoarele operatiuni:

- asternerea betoriului pentru fundatie;

- asezarea pe pozitie a bordurilor;

- corectarea nivelului acestora;

- rostuirea bordurilor cu mortar de ciment.

Executia incadrarii trebuie sa respecte conditiile impuse de SR EN 1340 care reglementeaza tipurile de borduri
utilizate, sistemul de notare, forme si dimensiuni, caracteristici fizice ale betonului.

Conditiile privind aspectul imbracamintilor la partea carosabild constau in:

- abaterea de la planeitate (sageata maxima) a fetelor vazute este de maxim 3 mm;

- nu se admit deformari pe fetele vézute mai mari de 2 mm;

. abalerea dela unghiul drept de 3 mm!m 8i maxim 10 minute in gradatie saxagesimalé- 0

Vsnf icarea calitatii bordurilor cade in sarcina producatorului si este reglementata de '::'

Bordurilor vor fi puse in opera de constructor numai in conditiile in care lotul este insotit jfate.

e
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Bordurile se depoziteaza in randuri, pe stive de maxim 1,5 m inélime.

intre randuri se recomanda a se aseza sipci de lemn.

Bordurile se transportd cu orice mijloc de transport, asezarea n vehicul trebuie sa fie astfel incat s asigure
integritatea in timpul transportului.

Este interzisa incarcarea si descarcarea lor prin rostogolire sau aruncare.

4, VERIFICAREA LUCRARILOR IN TIMPUL EXECUTIEI

Materialele se verifici pentru a corespunde conditiilor tehnice de calitate prevazute in standardele respective.

Verificarea si determindrile se executad de un laborator de specialitate atestat, pe probe luate conform
prescriptiilor din standardele respective.

Conctrolul executiei lucrarilor trebuie s se facd in permanenta de organul de control tehnic.

Rezultatele verificrilor se trec in evidentele de santier (carnet de masuratori, registru de laborator) care
alcatuiesc documentele de control si se cuprind in cartea constructiei.

5, RECEPTIA LUCRARILOR

Receptia preliminara a lucrérilor se face In conditiile respectrii prevederilor Iegale in wgoare a prevederilor
din agrementul tehnic MLPAT pentru bordurile din beton prefabr:cate realizate cu @, destinate pentru
executia de plaforme, trotuare si spatii de parcare si a conditiilor de calitate prevazuter Je
furnizorului. -

Bordurile de
terminate.

Receptia fi
se va efectua in

-y
7
s

sazfg @upé% perioada de un an de verificare in explds

gsn;ﬂ@ﬂznule legale.
S.R.L
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Caiet de sarcini nr.8
Dispozitive de colectare si evacuare a

1. OBIECT $1 DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine condifiile tehnice de calitate, de execulig si ceprie pe carg trebuig sa le
indeplineasca dispozitivele de scurgere si evacuare a apelor pluviale din b 'e%urﬁulmg riitate cu
reglementarile tehnice Tn vigoare. \ ,

La executia lucrarilor se vor respecta particularitatile cuprinse in prezentul caiet.de s i ' rggtementarile
tehnice in vigoare la data executiei lucrarilor. Eventualele neconcordante dintre prevedetfe-catetalui de sarcini si
reglementarile tehnice in vigoare vor fi aduse la cunostinta proiectantului care va indica prevederea ce trebuie
respectata.

2. REGLEMENTARI TEHNICE SI REFERINTE

AND 589/2004 — Caiete de sarcini generale comune lucrarilor de drumuri. Caiet de sarcini nr.4 Dispozitive de
scurgere si evacuarea apelor de suprafafa.

STAS 1242/2-83 - Teren de fundare. Cercetdri geologico-tehnice §i geotehnice specifice traseelor de ci
ferate, drumuri i autostrazi.

STAS 4068/2-87 - Debite si volume maxime de apa. Probabilititile anuale ale debitelor si volumelor maxime
in condifii normale si speciale de exploatare.

STAS 10796/1-77 - Lucrari de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apelor. Prescriptji
generale de proiectare.

STAS 10796/2-79 - Lucréri de drumuri. Constructii anexe pentru colectarea si evacuarea apslor, rigole, santuri
si casiuri. Prescriptjii de proiectare gi executie.

STAS 1709/1-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Adancimea de inghet in
complexul rutier. Prescriptii de calcul

STAS 1709/2-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Prevenirea si remedierea
degradarilor din inghet-dezghet. Prescriptii tehnice

STAS 1709/3-90 - Actiunea fenomenului de inghet-dezghet la lucrari de drumuri. Determinarea sensibilittii la
inghet a pAmanturilor de fundatie. Metoda de determinare.

STAS 2900-89 - Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor.

NE 012/1 - 2007 - Cod de Practica pentru executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat.

NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton
precomprimat — Partea 2: Executarea lucrérilor din beton.

NE 013-2002 - Cod de Practica pentru executarea elementelor prefabricate din beton, beton armat si beton
precomprimat

,,,,,

estgoahigat sé asigure masurile organizatorice si tehnologice corespunzitoare pentru
respectarea strictd mmuéﬁlﬁl‘ 'ﬁ?ezentulu: caiet de sarcini.

Antreprenorul.va asiglira prin laboratoarele sale autorizate sau prin colaberare cu un laborate: alltori
efectuarea tuturor incercarilor i determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini. /‘,.‘-. e £
obligat s& efectueze, la cererea beneficiarului, verificari suplimentare fata de prevederile prezentulyfi.c e sat

in cazul in care se constata abateri de la prezentul caiet de sarcini dirigintele de santieri
beneficiarului va dispune intreruperea executiei lucrarilor gi luarea masurilor care se impun.
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4. PRESCRIPTIl GENERALE

Colectarea si evacuarea apelor la drumuri se face pe baza studiului conditiilor existente de scurgere a apelor in
lung si fransversal, avand in vedere situatiile diferite care se pot ivi la reabilitarea sau modernizarea drumurilor, la
lucrarile de sporire a capacitatii portante sau a capacitatji de circulatie etc.

Lucrérile de drenare, colectare si evacuare a apelor sunt prevazute pe baza datelor hidrologice, a studiilor
topografice gi geotehnice intocmite conform STAS 1242/2-83, STAS 4068/2-87, STAS 1709/1,2,3-90, precum §i a
datelor obfinute pe teren. Datele tehnice hidrologice de bazi, necesare dimensionrii lucrarilor si corel3rii lor cu
sistemele de desecare, irigatii sau alte sisteme hidrotehnice existente sau prevazute a se realiza in apropierea
drumurilor, trebuie s& respecte recomandarile unitatilor de meteorologie si hidrologie, de gospodarire a apelor si de
imbunatatiri funciare.

La proiectarea lucrarilor de colectare si evacuare a apelor s-a tinut seama de;

- cantitdtile de apa meteorice ce se pot colecta in ampriza drumulu;
- cantititile de apa provenite din scurgerile de apa de pe versantii interceptatj;
- volumele de apa in regim natural, colectate in depresiuni inchise, precum i de nivelurile maxime corespunzatoare
acestor volume.
Dimensiunile si forma dispozitivelor de evacuare si scurgere a apelor (santuri, rigole) sunt cele indicate
Tn detaliile de executie si sunt in concordanta cu prevederile STAS 10796/1-77 si STAS 10796/2-79.
Este obligatorie respectarea cotelor gi pantelor proiectate.
Panta longitudinala a santurilor va fi de minimum 0,25% in teren natural si de minim 0,1% in cazul
santurilor pereate.
Protejarea santurilor este obligatorie in conditiile in care panta lor depaseste panta maxima admisa pentru
evitarea eroziunii pamantului.

Pantele maxime admise pentru santuri si rigole neprotejate sunt conform tabelului nr.1.
Tabelul nr. 1

Nr.  Tipuri de pamanturi Panta maxima admisa
crt. %
1. Pamanturi coezive cu compresibilitate redusé:

- nisipuri préfoase i argiloase 2

- prafuri argiloase i nisipoase 2

- argile préfoase i nisipoase 3
2. Pamanturi necoezive:

- nisip mijlociu si mare (0,25...2,00) mm 2
- piefrig (2...70) mm 3
- bolovanis (70...200) mm 4
- blocuri, peste 200 mm 5
Pantele maxime admise pentru santuri si rigole protejate sunt conform tabelului nr.2.
Tabelul nr. 2
Nr.  Tipul protejarii santului, rigolei sau casiului Panta maxima
¢ admisa
%
1. Pereu uscat in piatré bruté negeliva, rostuit 5

2. Pereu zidit din piatra bruta negeliva sau piatra de rau cu mortar de ciment sau pereu din dale prefabricate 15
din beton simplu clasa C12/15, pe pat din beton clasa C4/5

3. Pereu din dale de beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe pat de nisip de max.5cm grosime 10

4. Casiur pe taluzuri inalte din beton simplu clasa C8/10 turnat pe loc pe pat de nisip de max 5cm grosime 67

Pe portiunile in care dispozitivele de scurgere a apelor au pante mai mari decat cele indicate n tabelul nr.2,
se vor amenaja trepte pentru reducerea pantei sub valorile indicate n tabel.

Santurile de garda se recomanda sa fie pereate, indiferent de panta.

in debleu amplasarea santurilor de garda se va face la distanta minima de 2,00 m conform STAS 2900-89, iar
santurilor de garda pentru apararea piciorului rambleului impofriva apelor ce vin in sens transversal se vor executa la
distanta de 1,50...2,00 m conform STAS 10796/2-79.
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Antreprenorul va executa lucrarea in solutia care este prevazuti in proiectul de executie. Acolo unde se
constata pe parcursul executiei lucrérilor o neconcordanta intre prevederile proiectului i realitatea de pe teren privind
natura pamantului si panta de scurgere, situatia va fi semnalaté beneficiarului lucrarii si proiectantului, acesta din urma
va decide, dupa caz si cu acordul beneficiarului, o eventuald modificare a solutiei de protejare a santurilor si rigolelor
prin dispozitii de santier vizate de verificatorul de proiecte si beneficiar.

5. PICHETAREA $1 EXECUTIA SAPATURILOR

Pichetarea lucrarilor consta in materializarea axei si limitele fundatiilor sau a amprizelor lucrarilor, in functie
de natura acestora, legate de axul pichetat al drumului precum §i de implementarea unor repere de nivelment in
imediata apropiere a lucrarilor.

Pichetarea se face de catre antreprenor pe baza planurilor de executie, pe care le va respecta intocmai si se
aproba de catre dirigintele de santier, consemnandu-se in registrul de santier.

Sapaturile pentru fundatie vor fi executate conform detaliilor de executie. Ele vor fi duse pan3 la cota stabilit3
de dirigintele de santier in impul executiei lucrarilor.

Sapaturile pentru santuri si rigole vor fi executate cu respectarea stricta a cotei, pantei si a profilului din
plangele cu detalii de executje (la{imea fundului, in&lfimea si inclinarea taluzurilor) precum si a amplasamentului
acestora fatd de axul drumului, incepand din zona de evacuare spre amonte.

Paméntul rezultat din s&patura va fi evacuat gi pus in depozitele stabilite de dirigintele de santier la o distanta
care nu va putea depasi 2 km.

Sapaturile pentru drenuri (daca este cazul) vor fi executate cu respectarea strictd a Iatimii transeei, a inclinarii
taluzelor, a cotei si pantei precizate in plansele de executie.

Sapaturile vor fi executate pe cat posibil pe uscat. Dacé este cazul de epuizmente acestea cad in sarcina
Antreprenorului in limitele stabilite prin caietul de sarcini speciale.

6. AMENAJAREA SANTURILOR $I RIGOLELOR

Dimensiunile si forma ganturilor si rigolelor sunt cele indicate in proiectul de executie, stabilite de la caz la caz
in functie de relief, debit si viteza apel, natura terenului, mijloacele de executie, conditjile de circulatie, pentru evitarea
accidentelor si ele trebuie respectate intocmai de catre antreprenor. Extrem de important este sa se respecte cotele
si pantele proiectate.

Paméntul pentru umplerea trangeelor va fi curétat de pietre a caror dimensiune depaseste 15 cm.

Aceste umpluturi vor fi metodic compactate, grosimea maxima a fiecarui strat elementar nu va depagi 20 cm
dupa compactare. Densitatea uscatd a rambleului va trebui s atingd 95% din densitatea optima uscata, Proctor
Normal.

6.1.9ANTURI $! RIGOLE CU SECTIUNEA PROTEJATA CU PEREU DIN BETON TURNAT PE LOC

Peste terenul bine nivelat se agteme un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5,0 cm dupé pilonare.

Peste nisipul pilonat se toarné betonul de clas& C30/37, cu clasa de expunere XF4, la grosimea previzuta in
detalile de executie pe tronsoane de 1,00 - 1,50 m.

Betonul turnat trebuie protejat impotriva soarelui sau a ploii incepand din momentul turnarii, prin acoperirea
cu acoperisuri mobile iar dupa ce priza este complet terminata prin stropire cu apa atat cét este neveie in functie de
conditiile atmosferice.

Suprafata pereului trebuie s2 fie regulata, neadmitandu-se abateri de peste 2,0 cm fata de suprafata teoretica
a faluzului. O atentie deosebita se va acorda aspectului vizual al linie formate din taluzul santului si acostamentul
betonat.

6.2.SANTURI SI RIGOLE CU SECTIUNEA PROTEJATA CU PEREU DIN ELEMENTE DE BETON PREFABRICATE

Latimea sapaturii va fi egala cu l&timea elementului prefabricat majorata cu 0,20m.

Fundul sapaturii va fi adus cu grija la cotele prevazute in proiect si va fi compactat pentru a atinge un grad de
compactare Proctor normal de 100%.

In cazul unei s&paturi mai adanci fat3 de cota prescris3, antreprenorul va trebui sa compenseze diferenta de
cotd prin cresterea grosimii fundatiei rigolei / santului.
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Peste terenul bine nivelat se agterne fie un strat de nisip grauntos si aspru, in grosime de 5,0 cm dupa pilonare
fie un strat de beton de clasa C12/15 conform prevederilor din detaliile de executje.

Elementele prefabricate vor fi agezate astfel incat sa se respecte cotele, aliniamentele si declivitatile stabilite
prin detaliile de executje.

Tolerantele admise la montarea elementelor prefabricate vor fi mai mici de 5,0 mm faté de cotele precizate in
T.NATURA $§I CALITATEA MATERIALELOR FOLOSITE

profilele transversale i in profilele In lung. —
Rosturile dintre elementele prefabricate trebuie obligatoriu colmatate cu mortar d Lt
e 7y
Nisipul pentru pereuri:
Pentru realizarea substratului la pereu se va utiliza nisipul natural sortul 0-8/gare trebuie s3 am‘ghun\l
fractiuni sub 0,09 mm de max.12%.

Beton:
Betonul utilizat pentru realizarea santurilor gifsau rigolelor cu sectiune proteja
trebuie sa respecte specificatiile din caietul de sarcini pentru lucrari de betoane.

8. RECEPTIA LUGRARILOR
La tepfinarea I}uo@@r sau a unor parti din acestea, se va proceda la efectuarea receptiei preliminare a
énw.mé: L
w@revederlie proiectului de executie si a prezentului caiet de sarcini;
a%a §r carile prevazute in prezentul caiet de sarcini au fost efectuate in totalitate.
in urma verificarilor se incheie proces verbal de receptie calitativa in care se confirma posibilitatea trecerii
executiei la faza imediat urmatoare.
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Caiet de sarcini nr.9
Cofraje

1. GENERALITATI
1.1. Prezentul capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectate Ia lucrarile d
monolite de orice fel (simple sau armate) la elemente de construcrii ca: fundatii, pe

2. NORME DE REFERINTA

» NE 012-99 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton armat, din augu ~¢are inlocuieste
C.140-86;

» C.162-73 Normativ pentru alcatuirea si folosirea cofrajelor metalice plane;

» C.11-74 Instructiuni tehnice privind alcatuirea si folosirea panourilor din placaj pentru cofraje;

» (.16-84 Realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii.

3. MATERIALE

3.1 Materialele utilizate pentru cofraje vor fi materiale lemnoase, derivate ale acestora, metal sau materiale
plastice. Materialele trebuie sa corespunda reglementarilor specifice in vigoare. Pentru materialul lemnos se va utiliza
cherestea de rasinoase cf. STAS 1949-86 calitatea C, placaj pentru lucrari exterioare cf. STAS 7004-89 tip A calitatea
| de 8 sau 15 mm grosime sau placaj de vagoane de marfa cf. STAS 8841-90.

3.2.Suruburi cu cap inecat pentru lemn STAS 1452-82 sau cuie filetate STAS 2111-90 tip B sau cuie din
sarma de otel cu cap conic tip D.

3.3. Cofrajele metalice se executa de regula din otel pentru constructie, STAS 500/1-89 si 500/2/3-80 precum
si toate standardele referitoare la aiminare.

3.4.Pentru unguentul de garda aplicat imediat dupa curatire se va folosi "emulsia parafinoasa SIN" cu
urmatoarele compozitii :

Parafina 20 +25 %,;
Sapun 1,5+ 2%;
Apa 78,5+ 73%.

4, OPERATIUNI DE MONTARE ALE COFRAJELOR

» curatirea si nivelarea locului de montaj;

» trasarea pozitiei cofrajului;

» transportul si asezarea panourilor si a celorlalte materiale si elemente de inventar in apropierea locului
de montaj;

» curalirea si ungerea panourilor;

» asamblarea si sustinerea provizorie a acestora;

»  verificarea pozitiei cofrajului pentru fiecare element de constructie, atat in plan orizontal cat si pe verticala
si fixarea in pozitie corecta si relatia cu elementele de la etajul inferior. Verificarea golurilor;

» incheierea, legarea (blocarea) si sprijinirea definitiva a tuturor cofrajelor cu ajutorul dispozitivelor de
blocare (caloti, juguri, tiranti, zavoare, distantieri, proptele, contravantuiri, etc.);

» etansarea ilor

3.2, Pentru decofrarea fetelor inferioare la placi si grinzi si mentinerea popilor de siguranta se vor respecta cu
strictete conditiile din C.6.47 - 6.55 si tabele 6.2 si 6.3 se respecta si STAS 1275-88.
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9.3.Se stemuiesc cu mortar de ciment gaurile pentru tirantii cofrajului si se debavureaza suprafetele de beton,
se remediaza defectele de turnare.

6. TOLERANTE DE EXECUTIE
6.1.Daca in documentatia tehnica nu sunt date sarcini suplimementare se vor respecta urmatoarele abateri la
elemente de cofraj gata confectionate:

» lungime +/- 4 mm;

» latime +/- 4mm.

6.2.Abaterile fata de dimensiunile din proiect ale cofrajelor si ale elementelor de beton si beton armat dupa
decofrare vor fi cele din C.140-86 tabel X.3.1.

7. CONDITIHI PRIVIND CONTROLUL CALITATII

» Confrolul preliminar care cuprinde lucrarile pregatitoare, in special trasarea si elementele sau
subansamblurile de cofraje si sustineri:

» In cursul executiel pozitionarea fata de trasare si modul de fixare a elementelor final, receptia cofrajelor si
consemnarea in ,Registrul de procese-verbale pentru verificarea calitatii lucrarilor ce devin asunse’, tinand seama de
precizarile lui C.140-86 punct 10.6; — -

» Alcatuirea elementelor de sustinere si sprijinire; :

» Incheierea corecta a elementelor cofrajelor si asigurarea ethanseitatii aces fs

» Dimensiunea interioara a cofrajelor, in raport cu cele ale elementelor caréA

» Pozitia cofrajelor in raport cu trasarea si cu elementele situate la nivelele

» \Verificarea golurilor;

8. CONDITI DE MASURARE A LUCRARILOR
Masuratorile lucrarilor de cofraj se fac la m? de cofraj in contact cu betonul\Se
0,25 m? La masuratori se respecta conditiile din Indicativul Normelor de Deziv C editia 1993
In afara lucrarilor aratate mai sus, se vor prevedea:
» montarea de sipci triunghiulare pentru evitarea muchiilor vii;
» montarea schelelor de acces si platformelor de lucru la betonare si armare;
> stemuireageturiler Jasate de tiranti;
» deba muchiiipg si repararea golurilor si a defectelor;
> ung

:,- cofrafuiui curmateriale ce nu afecteaza aspectul finisajului (pe parcursul exploatarii);
Se %nnq g@m@de achizitionare, transport, montare, demontare, curatire, returnarea la detinator
precum si chiriatin a2 deximobilizare pe santier.
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Caiet de sarcini nr.10
Armaturi

1. PREVEDERI GENERALE
Prezentul caiet trateaza conditiile tehnice necesare pentru proiectares
armaturilor utilizate la structurile de beton armat pentru poduri.

2, Oteluri pentru armaturi

Otelul beton trebuie s& indeplineasca condiiile tehnice prevazute in SR EN 4381 R EN-4
SR EN 438-3:2012. Tipurile utilizate curent in elementele de beton armat si beton precomprimats domeniile lor de
aplicare sunt indicate in tabelul urmator si corespund prevederilor din Codul de practica. NE 012/2-2010 capitolul 8.

Tipul de otsl Simbol Domeniul de utilizare
0B 37 Arméturi de rezistentd sau armaturi constructive - utilizare interzisa ca
e e rotuTndQS:::tzed SREN43E- armaturd de rezistertlgé sau constructivd din martie 2010, putand fi
' utilizatd ca armaturé de montaj.

Sarmé trasa neteda pentru beton STNB Armaturi de rezistentd sau armaturi constructive; arméturile de
armat SR EN 438-2:2012 rezistenta — utilizare interzisé din martie 2010, nerespectand fyk 2 400
STNB MPa si nefiind cu inaltd aderentd numai sub formd de plase sau carcase

Plase sudate pentru beton armat sudate - utilizare interzisé din martie 2010, nerespectand fyk = 400 MPa

SREN438-3:2012 si nefiind cu inalté aderentéd

PC52 Armaturi de rezistentd pentru betoane de clasa cel putin C 12/15 -
utilizare interzisd ca armaturd de rezistentd din martie 2010,

Produse din olel pentru armarea nerespectand fyk = 400 MPa si nefiind cu inalta aderentd, putand fi
betonului. Otel beton a profil utilizatd ca armaturd constructiva.
periodic SR EN 438-1:2012 PC 60 Arméturi de rezistent la elemente cu betoane de clasa cel putin C
16/20
Armaturi pretensionate SBP| Arméturi de rezistentd la elemente cu betoane de clasa cel putin C
.srme netede STAS 6482/2-80 25/30 - utilizere interzisa din martie 2010, neregasindu-se ca sortiment
.s8rme amprentate STAS 6482/3-80 . si cerinte minime de relaxare si oboseala conform prEN 10138-2:2000
, BST 5008 In agrementul tehnic, fyk = 500MPa, clasa C de ductilitate luk = 7,5%,
Otel beton de inalté aderenta
te BSTS{JGS{?J? ta € fRSk = 150 MPa, pentru N=2x1{}6 cicluri de incarcare descércare, cu

limita superioara 0, 6fyk
Y1670C In agrementul tehnic, fpk 2 1670 MPa, fp0,1k 2 1437 MPa, (1000

Sarma de ofe! pretensionat @7 mm 7o 4% pentru 0,7fpk, TRSk = 200 MPa, pentru N=2x10 ciciuri de
incércare descarcare, cu limita superioara 0,7fpk

Pentru otelurile din import sau autohtone, altele decét cele mentionate in tabelul de mai sus (de exemplu
otelul BSt 500 $(C)) este obligatorie existenta certificatului de calitate emis de unitatea care a produs / importat otelul
$i trebuie sé fie agrementate tehnic, cu precizarea domeniului de utilizare (pentru lucrari de poduri durata de viata
este de minim 100 de ani).

In certificatul de calitate se va mentiona tipul corespunzator de ofel SR EN 438-1:2012, SR EN 438- 2:2012,
SR EN 438-3:2012, echivalarea fiind facuta prin luarea in considerare a tuturor parametrilor de calitate.

in cazul in care e)cist;;‘n dubiu asupra modului in care s-a efectuat echivalarea, antreprenom[ ViR o
otelul respectiv numaj tatelor Tncercarilor de laborator, cu acordul scris al unui institut 4 :
iarul lt xf
Pentru oteftsBS kﬁgcgse langa cele mentionate mai sus referitoare la agrementul t8 (C.domeniul b
utilizare, echivalentg tu ofetufi R EN 438/1, 2, 3 - 2012 este obligatoriu ca acesta s4 aibe cldsa. G jtad
conform SR EN 1992-1-1: 2056" carbonul echivalent sa fie mai mic sau egal cu 0.44% (pentru a avea fp"' iF

‘v'e\ A
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sudabilitate) si sa aibe precizate valorile domeniului de eforturi la oboseala cu limita lor superioara, pentru un numar N
>2 x 106 cicluri (tabelul C.2N din SR EN 1992- 1-1:2008).

La aprovizionare, produsele din otel vor fi verificate in conformitate cu standardele in vigoare si planul propriu
de calitate, verificari si incercari.

3. Livrarea si marcarea
Livrarea otelului beton se va face in conformitate cu reglementrile Tn vigoare, insotitd de un document de
calitate (certificat de calitate/inspectie, declaratie de conformitate), dupa certificarea produsului de un organism
acreditat, si de o copie dupa certificatul de conformitate.
Documentele ce insotesc livrarea ofelului beton de la producator trebuie sa contind urméatoarele informatii:
Numele si adresa producatorului;
Numarul certificatului de conformitate, atagat;
Referinte la caracteristicile produsului;
Numérul standardului de produs;
Tipul si clasa produsului;
Dimensiunea;
Limita de curgere;
Rezistenta la rupere;
Alungirea la forta maxima si la rupere;
Continutul de carbon echivalent pe otel lichid:
Date de identificare a sarjei/lotului/colacului sau legaturii;

[ ] L] L] L] L] Ll L ]

Fiecare colac sau legatura de bare sau plase sudate va purta o etichet3, bine legata care va contine:
» Denumirea producatorului;
Tipul si clasa produsului;
Numarul lotului §i al colacului / legaturii;
» Marcajul de conformitate
«  Stampila contrelului de calitate
Otelul livrat de furnizori intermediari va fi insofit de un certificat privind calitatea produselor care va contine toate
datele din documentele de calitate eliberate de producatorul otelului beton.

L 3

4, TRANSPORTUL SI DEPOZITAREA
Barele de armatura, plasele sudate si carcasele prefabricate de armatura vor fi transportate si depozitate astfel
incét sa nu sufere deteriorari sau s3 prezinte substante care pot afecta armatura silsau betonul sau aderenta beton -
armatura,
Ofelurile pentru armaturi trebuie s fie depozitate separat pe tipuri si diametre in spatii amenajate si dotate
corespunzator, astfel incat sa se asigure:
» evitarea conditiilor care favorizeaza corodarea armaturii;
* evitarea murdaririi acestora cu pamant sau alte materiale;
 asigurarea posibilitatilor de identificare ugoara a fiec3rui sortiment si diametru.

4, CONTROLUL CALITATI
Controlul calitdlii ofelului se va face conform prevederilor prezentate in Codul de practicd NE 012/2- 2010
capitolul 8 i anexa 7.1 din Codul de practicad NE 013/02.

5. FASONAREA, MONTAREA S| LEGAREA ARMATURILOR

Fasonarea barelor, confectionarea si montarea carcaselor de arméturé se va face in strictd conformitate cu
prevederile proiectului.

Tnainte de a se trece la fasonarea armaturilor, executantul va analiza prevederile proiectului, tindnd seama de
posibilitaile practice de montare si fixare a barelor, precum si de aspecte tehnologice de betonare si compactare. Dac3
se considera necesar se va solicita reexaminarea de catre proiectant a dispozitiilor de armare prevazute in proiect.

Armatura trebuie taiata, indoit, manipulata astfel incat s3 se evite:
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» deteriorarea mecanica (de ex. crestaturi, loviri);
* ruperi ale sudurilor Tn carcase §i plase sudate:
»  contactul cu substante care pot afecta proprietatile de aderentd sau pot produce procese de coroziune.
Armaturile care se fasoneaza trebuie s fie curate si drepte, in acest scop se vor Indepérta;
» eventuale impuritati de pe suprafata barelor;
> Indepértarea ruginii, in special in zonele in care barele urmeaza a fi innadite prin sudura.
Dupa indepartarea ruginii reducerea sectiunilor barelor nu trebuie sa depaseasca abaterile prevazute in
standardele de produs.
Otelul - beton livrat in colaci sau barele indoite trebuie s3 fie indreptate nainte de a se proceda la taiere
si fasonare fara a se deteriora profilul (la intinderea cu troliul alungirea maxima nu va depasi 1 mm/m).
Barele taiate gi fasonate vor fi depozitate in pachete etichetate, astfel incat s3 se evite confundarea lor sisd
se asigure pastrarea formei si curateniei lor pana in momentul montarii.
Se interzice fasonarea armaturilor la temperaturi sub -10°C. Barele cu profil periodic cu diametrul mai mare de 25 mm
se vor fasona la cald.
Recomandari privind fasonarea, montarea si legarea armaturilor sunt prezentate in cap 8 din Codul de practica
NE 012/2-2010 i cap 10 din Codul de practica NE 013/02.

6. TOLERANTE DE EXECUTIE

In Anexa.C a Codului de practica NE012/2-2010 sunt indicate abaterile limiti la fasonarea si montarea
armaturilor,

Daca prin proiect se indicé abateri mai mici se respects acestea.

7. PARTICULARITATI PRIVIND ARMAREA CU PLASE SUDATE

Plasele sudate din sarmd trasa netedd STNB sau profilaid STPB se utilizeaz3 ori de cate ori este posibil la
armarea elementelor de suprafatéd in conditiile prevederilor STAS 10107/0-90. SR EN 1992-1-1:2004 Eurocod 2
proiectarea sfructurilor de beton.

Executarea si utilizarea plaselor sudate se va face in conformitate cu reglementarile tehnice in vigoare.

Plasele sudate se vor depozita in locuri acoperite fara contact direct cu pamantul sau cu substante care ar
putea afecta armatura sau betonul, pe loturi de aceleasi tipuri §i notate corespunzator.

Incarcarea, descarcarea si ransportul plaselor sudate se vor face cu atentie, evitdndu-se izbirile si deformarea
lor sau desfacerea sudurii,

Incercérile sau determinrile specifice plaselor sudate, inclusiv verificarea calititii sudarii nodurilor se vor
efectua conform SR EN 438/3-2012 .

In cazurile in care plasele sunt acoperite cu rugina se va proceda la inlaturarea acesteia prin periere.

Dupa indepartarea ruginii, reducerea dimensiunilor sectiunii barei nu trebuie s3 depiseascd abaterile
prevazute in standardele de produs.

8. INNADIREA ARMATURILOR
Alegerea sistemului de innadire se face conform prevederilor proiectului si prevederilor SR EN 1992- 1:2004,
SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN:2004/ NB:2008/ A91:2009
si normativului NE 012-2:2010. De regula innadirea armturilor se realizeaza prin suprapunere fir3 sudura sau prin
sudura functie de diametrul/tipul barelor; felul solicitarii, zonele elementului (de ex. zone plastice potentiale ale
elementelor participante la structuri antiseismice).
Procedeele de innadire pot fi realizate prin:
*  suprapunere;
» sudura conform SR EN ISO 17660-1:2007;
«  Tmbinari mecanice SR 13513/2007 si SR 13515-1si 2-2007;
« cuplaje metalo - termice;
* cuplaje prin presare;
innadirea armturilor prin sudura se face prin procedee de sudare obisnuitd (sudare electrica prin puncte, sudare
electrica cap la cap prin topire intermediara, sudare manuala cu arc electric prin suprapunere cu eclise, sudare manuala
cap la cap cu arc electric - sudare in cochilie, sudare in semimangon de cupru - sudare in mediu de bioxid de carbon)
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conform reglementarilor tehnice specifice referitoare la sudarea armaturilor din otel - beton (SR EN ISO 17660-
1:2:2007), in care sunt indicate si lungimile minime necesare ale cordonului de sudur si conditiile de executie.

Nu se permite folosirea sudurii la innadirile armaturilor din oteluri ale c&ror calititi au fost imbunatatite pe cale
mecanica (sarma trasé). Aceastd interdictie nu se refera si la sudurile prin puncte de la nodurile plaselor sudate
executate industrial.

La stabilirea distantelor intre barele armaturii longitudinale trebuie sa se tind seama de spatjile suplimentare
ocupate de eclise, cochilii, efc., functie de sistemul de innadire utilizat.

Utilizarea sistemelor de innadire prin dispozitive mecanice (mansoane metalo - termice prin presare sau alte
procedee) este admisa numai pe baza reglementarilor tehnice specifice sau agrementelor tehnice si cu respectarea
prevederilor din SR 13513/2007 si SR 13515-1 si 2-2007 .

9. STRATUL DE ACOPERIRE CU BETON

Pentru asigurarea durabilitétii elementelor/structurilor gi protectia armaturii contra coroziunii si o conlucrare
corespunzatoare cu betonul este necesar ca la elementele din beton armat sa se realizeze un strat de acoperire cu
beton minim. Grosimea minima a stratului se determing functie de tipul elementului, categoria elementului, conditiile
de expunere, diametrul armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistent3 la foc, etc. Grosimea stratului de acoperire
cu beton va fi stabilita prin proiect.

Protectia armaturii impotriva coroziunii, a clorului din atmosfer3 sau din apa de mare, a atacului chimic, a
inghet dezghetului repetat cu sau fara agenti de dezghetare, a abraziunii depinde de compactitatea, de calitatea si de
grosimea stratului de acoperire cu beton, pe de o parte si de fisurare, pe de alti parte. Compactitatea si calitatea
acoperirii sunt obfinute prin controlul valorii maxime a raportului apa/ ciment si de dozajul minim de ciment, ele fiind
asociate unei clase minime de rezistentd a betonului (anexa E din SR EN 1992-2:2006/ NA:2009). Acoperirea
nominala, se asigura in functie de tipul elementului -categoria elementului, conditile de expunere, diametrul
armaturilor, clasa betonului, gradul de rezistenta la foc, etc, findnd seama si de agresivitatea chimica i de abaterea
tehnologica din NE 012-1,2:1999 , anexa 1.2 gi 3.3.6, respectiv conform SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/
NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/ NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009 si
normativului NE 012-2:2010. Acoperirea nominala este precizata pe fiecare plansa de exectie, in functie de combinatia
de clase de expunere stabilité de proiectant si de durata normata de viatd proiectata stabilits de cel putin 100 de ani.

Pentru asigurarea la executie a stratului de acoperire proiectat, trebuie realizaté o dispunere corespunzatoare
a distantjerilor din materiale plastice, sau mortar. Este interzis3 utilizarea distantierilor din cupoane metalice sau din
lemn.

Distantierii fata de cofraj asiguré grosimea acoperirii cu beton si se amplaseaz cel putin 2 buc/m2 de placa sau perete
sau cel putin 1buc/m In doua parti ale aceleiasi laturi la grinzi si stalpi.

10. INLOCUIREA ARMATURILOR PREVAZUTE iN PROIECT

in cazulin care nu se dispune de sortimentele si diametrele prevazute in proiect, se poate proceda la inlocuirea
acestora numai cu avizul proiectantului.

Distantele minime, respectiv maxime rezultate intre bare precum si diametrele minime adoptate trebuie sa
indeplineasca conditiile SR EN 1992-1:2004, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008, SR EN 1992:2006, SR EN 1992-2:2006/
NA:2009, SR EN 1992-1:2004/ NB:2008/ A91:2009.
inlocuirea se va inscrie in planurile de executie care se depun la Cartea constructiei.

11. PROTECTIA ANTICOROZIVA A ARMATURILOR

in cazurile in care, prin graficul de executje sau datoritd unor sistéri, de la data montarii armaturii gi pana la
data fncorporérii ei complete intr-un element de beton, vor trece mai mult de 3 luni, atunci armaturile sau zonele
respective de armatura vor fi conservate (conform 4.4.1.2 (109) NOTA din SR EN 1992:2006/ NA:2009), pe baza
masurilor dispuse de proiectant (protectie anticoroziva). Costurile respective vor fi suportate de cétre antreprenor.

Armaturile aparente existente In elementele din beton armat sau beton precomprimat, care urmeaz si fie
inglobate in beton pentru continuarea lucrarilor i care nu au fost protejate, iar de la montarea lor au trecut mai mult
de trei [uni, se vor proteja anticoroziv. Protectia anticoroziva va fi prima operatie care se va executa la inceperea
activitatii.
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Protectia anticoroziva se va executa numai daca, dup3 curétire, sectiunea barelor aceluiagi element este redusé cu
cel mult 5 %. In caz contrar va fi solicitat proiectantul pentru a stabili solufia ce se impune, eventual suplimentarea
barelor.

Protectia anticorozivd a armaturilor consta in curdfirea barelor (rugina, grasimi, impuritdti) si aplicarea
materialelor specifice de protectie. Modul de curatire si de aplicare a materialelor de protect;e vor fi conforme cu
mstructtumle de utiliza rodusu!m emise de producator Produsele utilizate vor avea agrsfertelrope « vor

difnia la‘an

ale si

[sau agremen bi@k mata‘te cu legislatia in vigoare.
Ele vor fi supugg%’pmbaru Consultantului nainte de a fi folosite in lucrare.
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Beton

1. GENERALITATI

1.1. Acest capitol cuprinde sarcinile ce trebuie respectate la lucrari de b

cu agregate grele, turnate monolit pe santier in elemente de constructii curente,
industriale, agrozootehnice, locuinte si social-culturale.

2. STANDARDE $I NORMATIVE DE REFERINTA
La lucari de betoane se vor avea in vedere urmatoarele standarde si normative de referinta:
® STAS 10107/0-90 Calculul si alcatuirea elementelor structurale din beton, beton armat si beton precomprimat;
STAS 1667-76 Agregate naturale grele pentru betoane si mortare;
STAS 1275-88 Determinarea rezistentelor mecanice la betoane;
STAS 3622-86 Betoane de ciment — Clasificare;
STAS 6232-76 Cimenturi, adaosuri minerale si aditivi:
STAS 6652/1-82 Incercari nedistructive ale betonului. Clasificari si indicatii generale;
STAS 7008-79 Tolerante in constructii. Tehnologii;
STAS 8600-79 Tolerante in constructii. Tolerante;
STAS 10625-75 Tolerante in constructii. Calitatea suprafetei;
STAS 10625/1-84 Tolerante in constructii. Suprafata betonului;
STAS 1759-80 Incercari pe betonul prospat;
C.56-85 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii;
C.16-84 Instructiuni pentru realizarea pe timp friguros a lucrarilor de constructii:
C.19-79 Instructiuni tehnice pentru folosirea cimentului in constructii;
C.148-86 Instructiuni tehnice pentru remedierea defectelor la elementele de beton armat;
C.130-76 Instructiuni tehnice pentru aplicarea prin torcretare a mortarelor si betoanelor:
NE 012-89 Cod de practica pentru executarea lucrarilor din beton armat, din august 1999, care inlocuieste
C.140-86.

3. MATERIALE
3.1.Sortimentele uzuale de ciment, caracterizarea acestora, precum si domeniul de utilizare sunt precizate in
anexa |.1. din NE 012-99.In cazul cand in proiectul intocmit se specifica calitatea cimentului, acesta se va respecta cu
prioritate. Verificarea calitatii cimentului se va face:
> la aprovizionare conform prevederilor din anexa X.1. punct A;
» inainte de utilizare conform prevederilor din anexa X.1. punct B;
» Metodele de incercare sunt reglementate prin STAS 227-1986 si anexa |.4. din NE 012-99, Zot:

3.2. Pentru prepararea betoanelor avand densitatea aparenta cuprinsa intre 2200 si 2500 kgf
agregate grele, provenite din sfaramarea naturala sau din concasarea rocilor. Conditiile tehnice pi
indeplineasca agregatele sunt indicate in STAS 1667-76 (anexa IV.3).

3.3.Pentru prepararea betoanelor se vor utiliza sorturile:

» sortul 1 - agregate 0 + 3;

» sortul 2 - agregate 3 + 7;

» sortul 3 - agregate 7 + 16 sau 7 + 20;

» sortul 4 - agregate 16+31 sau 16 + 40 mm;

3.4.Utilizarea altor sorturi de agregate se poate face numai cu acordul proiectantului.
3.5.Verificarea calitatii agregatelor se va face:
> la aprovizionare, conform prevederilor din anexa X.1. punct A.2.;
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» inainte de utilizare, conform prevederilor din anexa X.1. punct B.2. din C.140-86.
Metodele de incercare sunt reglementate in STAS 4606-80 (anexa IV.4.).
3.6.Apa utilizata la confectionarea betoanelor poate sa provina din reteaua publica sau alta sursa, dar, in acest
ultim caz, trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice prevazute in STAS 790-85.

3.7.In cazurile in care se impune realizarea de betoane cu caracteristici ce se pot obtine numai cu ajutorul unor
aditivi, proiectantul va indica in piesele proiectului acest lucru (vor fi precizate pe parcursul definitivarii solutiilor
constructive si tehnologice).

4. PREPARAREA $| TRANSPORTUL BETONULUI

4.1.Betoanele pentru constructii se prepara numai in statii de betoane atestate pentru productia de betoane
conf. cap. 5 din NE 012-99.

4.2.Pentru cantitati mai mici de 10 me beton/ora si un volum de cel mult 50 me/beton pe schimb pot functiona
cu acordul beneficiarului si proiectantului sub directa subordonare a conducatorului lucrarii pe care o deserveste, fara
certificat de atestare.

4.3.In statiile de betoane va fi afisata la loc vizibil reteta corespunzatoare tipului de beton ce se prepara.
Betonul se va transporta cu mijloace de transport special amenajate, iar durata nu va depasi valorile din tabelu! 12.1.
din NE 012-99.

5. EXECUTAREA LUCRARILOR
5.1. Se va face cu respectarea conditiilor de la punctele 9.1. + 9.4. din NE 012-99.
5.2.Betonarea unei constructii va fi condusa nemijlocit de seful puctului de lucru care va fi permanent la locul de
tumare si va supraveghea respectarea stricta a punctului 12.3. din NE 012-99 si a fisei tehnologice intocmite la santier.
Pentru betoanele turnate cu pompe, se va respecta anexa VIl.1 din C.140-86.
9.3.Compactarea betonului se va face mecanic prin vibrare sau manual prin batere si indesare cu respectarea
conditiilor si indicatiilor de la punctele 6.13. + 6.35. din C.140-86.
3.4.In masura in care este posibil, se vor evita rosturile de lucru, organizandu-se executia astfel incat betonarea
sa se faca fara intrerupere pe nivelul respectiv sau intre doua rosturi de dilatare. Cand rosturile de lucru nu pot fi evitate,
pozitia lor va fi stabilita prin proiect sau fisa tehnologica a lucrarilor. La stabilirea pozitiei rostului de lucru se vor respecta
regulile prevazute la punctele 12.4. din din NE 012-99.
5.9.Pentru a se asigura conditii favorabile de intarire si de reducere a deformatiilor de confractie, betonul turnat
va fi protejat pentru mentinerea umiditatii minime 7 zile dupa turnare respectand indicatiiie si conditiile de la punctele
15. din NE 012-99,
3.6.Partile laterale ale cofrajelor se pot indeparta dupa ce betonul a atins o rezistenta de minim 2,5 N/mm? astfel
incat fetele si muchiile elementelor sa nu fie deteriorate (cca. 2 la 4 zile).
3.7.Pentru decofrarea fetelor inferioare la placi si grinzi si mentinerea popilor de siguranta se vor respecta cu
strictete conditiile si indicatiile de la punctele 6.47 la 6.55 si tabelele 6.2. si 6.3. din C. 140-86 si STAS 1275-88.
9.8.Abaterile maxime admisibite la executarea lucrarilor de beton si beton armat monolit sunt;
- lalungime +/- 4 mm;
- lalatime +/-3 mm;
- pentru constructii cu caracter special se vor respecta abaterile date prin proiect.

6. CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR DE BETOANE
Controlul calitatii lucrarilor de betoane se va face pe faze astfel:
» inainte de inceperea betonarii conf. caiet V punct 2.5. - C.56-85:
> in cursul betonarii elementelor de constructii conf. caiet VV punct 26 C.56-85;
» la decofrarea oricarei parti de constructie conf. caiet V punct 27;
Criteriile pentru aprecierea calitatii betonului se vor lua dupa anexa X.5 din NE 012-99 si STAS 1285-81 si
urmareste evitarea livrarii sau punerii in opera a unui beton care nu indeplineste conditiile impuse.
Calitatea betonului pus in lucrare se apreciaza dupa cap. 17 si anexa V1.2 din NE 012-99 si se consemneaza
intr-un proces verbal incheiat intre beneficiar si constructor.
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Daca nu s-au mdeplmlt conditiile de calitate se vor analiza de proiectant masurile ce se impun.
Receptla g fezistenta se va face conform caiet V punctele 2.133.15 din normatvul C. 140 86.

RE ALE LUCRARILOR _
7.1. Masvﬂ‘éﬁa crarilorde tumare a betoanelor se va face la metru cub de b
volum real al eleme‘hhe ﬁ(male conform proiectului, scazandu-se golurile cu sectiuf

o
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Caiet de sarcini nr.12
Semnalizare rutiera verticala
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La executia lucrarilor se vor respecta particularitdtile cuprinse in prezentul\caie {’E@samhw;
tehnice in vigoare la data executiei lucrarilor. Eventualele neconcordante dintre p érﬂw tdlk : S
reglementdrile tehnice in vigoare vor fi aduse la cunostinta proiectantului care vaNindica-preliederea gé trebuie
respectata. ~ :
Tipul indicatoarelor si locurile de instalare se pot stabili si de catre administratorul drumuluilstrazii, impreun3 cu
politia rutiera.
Imaginile indicatoarelor rutiere, denumirile acestora si conditiie speciale de amplasare vor respecta SR 1848-
1:2012 - Semnalizare rutiera. Indicatoare gi mijloace de semnalizare rutier3. Partea 1: Clasificare, simboluri gi amplasare.
Cerintele tehnice referitoare la indicatoarele rutiere privind dimensiunile, metodele de executie si testare pentru
fabricare, fumizare, etichetare, ambalare, depozitare, precum i conditii de calitate i controlul calitatii rebuie s3 respecte
SR 1848-2:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare §i mijloace de semnalizare rutiers. Partea 2: Condiii tehnice.
Realizarea graficii inscrisurilor §i simbolurilor precum si scrierea indicatoarelor rutiere ce vor fi montate trebuie s3
respecte SR 1848-3:2011 — Semnalizare rutiera. Indicatoare i mijloace de semnalizare rutiera. Partea 3: Scriere, mod de
alcatuire.

1. OBIECT 1 DOMENIUL DE APLICARE
Prezentul Caiet de Sarcini detaliaza plantarea §i instalarea diverselor tipur
lucrérilor asociate acestora.

2. REGLEMENTARI TEHNICE $I REFERINTE
- SR 1848-1:2024 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 1: Clasificare, simboluri gi amplasare.
- SR 1848-2:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutierd. Partea 2: Conditii tehnice.
- SR 1848-3:2011 - Semnalizare rutiera. Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 3; Scriere, mod de alcituire.
- SR EN 12620+A1:2008 - Agregate pentru beten.
- NE 012/2-2010 - Normativ pentru producerea si executarea lucrarilor din beton, beton armat si beton precomprimat — Partea 2:
Executarea lucrérilor din beton.
- SR EN 12899-3:2007 - Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticala. Partea 3: Stélpi de dirijare pentru balizajul permanent §i
dispozitive retroreflectorizante.
- SR EN 12899-1:2007 - Indicatoare fixe pentru semnalizare rutiera verticald. Partea 1: Panouri fixe.

3.INSTALAREA INDICATOARELOR RUTIERE

Indicatoarele de drum se instaleaza pe partea dreapta a drumului in sensul de mers, astfel incat participantilor la
trafic s4 Ii se asigure o buna vizibilitate a acestora.

Indicatoarele permanente se instaleaza pe stalpi metalici sau console, iar cele cu caracter temporar se pot instala
si pe suporti mobili.

Atunci cand conditiile locale sunt de asa naturé incat indicatoarele nu ar putea fi observate din timp de catre
participantji la trafic, acestea se pot repeta si pe partea stanga, in zona mediana a drumului, pe un refugiu sau spatiu
interzis circulatiei vehiculelor, deasupra partji carosabile sau de cealalts parte a intersectiei, dupa caz, in loc vizibil pentru
toti cei cdrora li se adreseaza. =

Atunci cand indicatoarele sunt instalate deasupra benzii sau benzilor de circulatie, semnificatia lor ‘
numai pentru banda sau benzile de circulatie astfel semnalizate. '

Locul de instalare 2 indicatoarelor rutiere verticale se alege astfel incat s2 fie vizibile de la o distant3
in localitati §i de minimum 100 m in afara acestora. '-

Pentru asigurarea vizibilitatji indicatoarelor, in profil transversal acestea trebuie s fie amplasate cat'hald
de margineg/Fe PE&e. Pentru a evita acrosarea lor de catre vehicule, se impune ca indicatoarele s3 fie atplasaté. -
pe taluz s dincelo asiguréndu-se o distanta de minimum 0,50 m de la marginea platformei drumului sau de la
margine trg‘_tygfﬂipgné (& lImita dinspre drum a indicatorului. Se recomanda ca aceasta distant? s nu depageascs 2,0m
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Indicatoarele rutiere vopsite se vor instala astfel incét s3 aib& o inclinare de 80° fat3 de axa drumului, cu exceptia
indicatoarelor de orientare §i de informare din SR 1848-1:2011 care se instaleaza perpendicular sau paralel cu axa
drumului, in functie de configuratia intersectiei.

La instalarea indicatoarelor cu folie reflectorizants, se vor respecta urmatoarele:

= unghiul In plan format de fata indicatorului cu perpendiculara la axa drumului este de 5° - 10°.
= inclinarea (in fatd) a indicatorului in raport cu verticala va fi de 2°.
. inaitimea pana la marginea inferioara a indicatorului este:

- 12 1,50-2,50 m fatd de cota caii in ax sau fatd de nivelul bordurii trotuarului, cu exceptia indicatoarelor
instalate pe portaluri sau console, care trebuie s asigure gabaritul de libera trecere de 5,50 m:

- 1a 0,75 m faa de cota marginii partii carosabile la indicatoarele fig. Ad4, A4S, A47, A48 din SR 1848-
1:2011;

- 1a 0,6 - 2,50 m de la nivelul bordurilor, pentru indicatoarele instalate pe spafjile verzi centrale, pe insule
de dirijare din intersecitii si pe refugiile de tramvai;

In cazul rambleurilor inalte, stalpi se monteazd In afara gabaritului drumului, la marginea exterioara a
acostamentului drumului, stabilind in mod corespunzator lungimea acestora.

Montarea in rambleuri inalte a indicatoarelor, care necesita 2 stalpi, se face incepand de la marginea exterioara a
acostamentului drumului. In acest scop, platforma rambleului va trebuie s3 fie largitd sau indicatorul va trebuie s3 fie
instalat, cu ajutorul unor stalpi mai lungi, pe taluz.

Se va evita amplasarea indicatoarelor T interiorul unei curbe sau imediat dup3 iesirea din curb, deoarece exista
riscul ca ele sa raména tn afara cdmpului de vizibilitate al conducatorului de vehicul, care nu trebuie s3-gi abats privirea de
la partea carosabila a drumului. Pe timpul noptii, aceste indicatoare raman in afara unghiului de iluminare al farurilor
vehiculului, deci exista riscul de a nu fi vazute. n cazul unor indicatoare a ciror pozitie este fixd, aga cum sunt indicatoarele
instalate la apropierea de o trecere la nivel cu calea ferat, amplasate la distante strict precizate (150 m, 100 m si 50 m),
semnalizarea se repetd si in exteriorul curbei, pe partea stanga a drumului.

Se interzice montarea reclamelor sau a oricarui alt tip de panou pe terenul cuprins intre marginea platformei
drumului si linia indicatoarelor rutiere. Este interzis s& se figureze pe indicatorul rutier sau pe suportul s3u altceva decat ce
se refera strict la semnificatia indicatorului rutier.

Daca este cazul de indicatoarele kilometrice si hectometrice, acestea se instaleazi cu baza la nivelul superior al
fundatie. Fata superioara a fundatie este aproximativ la nivelul cotei axului drumului si depaseste baza indicatorului cu cite
10 cm, in ambele directji. Suprafata fundatie are o inclinare de 3% pe toate laturile, pentru a indepartarea apei pluviale de
la indicator. Pe sectoarele cu parapete metalice de sigurantd, indicatoarele hectometrice se pot instala pe stalpul
parapetului, cu baza la limita superioaré a lisei parapetului, iar pe sectoarele cu parapete din beton, pot fi instalate pe partea
superioard, orizontald, a acestora. Pe sectoarele de debleu, indicatoarele se instaleaz la exteriorul santurilor, practicand
0 niga in taluz. In acest caz taluzurile nigei se protejeaza prin inierbare, cu dale de beton sau cu pereu.

4. PLANTAREA STALPILOR

Amplasarea stélpilor se face lateral drumurilor, in afara marginii santurilor sau a rigolelor.

Lungimea stélpilor se stabileste astfel incat acestia sa fie incastratj min. 40 cm in fundatia de beton de clasa C
8/10, conform NE 012, respectiv min. 80 cm, cand sunt plantatj direct in pimant. Agregatele pentru betoane trebuie sa
respecte prevederile SR EN 12620+A1:2008, iar betonul prevederile NE 012/2-2010. :

Montarea indicatoarelor se face, de regula pe stélpi dedicatj, sau pe stalpii semafoarelor pentru dirijarea circulatiei.
Este posibilda montarea indicatoarelor si pe stalpii cu alte destinatii, pe consolele montate pe stalpi sau pe consolele
incastrate in constructile existente, precum sl pe portaluri sau console special proiectate pentru panourile de
presemnalizare a intersectiilor.

Stalpii pentru indicatoare se pot executa din teava cu sectjune circulard, pétrati, hexagonala, octogonala sau din
profile speciale cu diferite caracteristici ale sectiunii (de exemplu, de tip "omega"), in functie de marimea paneului, iar dupa
caz, chiar sisteme speciale (stalpi cu zabrele, console, portaluri etc).

Stalpii de sustinere a indicatoarslor rutiere au lungimi curente de minimum 3,5 m. Stalpii de lungime mai mica se
utilizeaza numai pentru indicatoare amplasate pe colturile insulelor separatoare sau directionale din intersectil.

Se recomanda ca stalpul de sustinere a indicatoarelor rutiere sa fie
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executat dintr-o singura bucata, indiferent de inaltime. De asemenea, se recomanda ca stalpii consolelor si portalurilor sa
fie executate dintr-o singura bucata, far& hnadiri ale sectiunii, pentru asigurarea unei rezistente mecanice superioare a
structurii metalice, precum si din considerente de siguranta circulafiei in caz de impact frontal.

Se recomanda ca portalurile si consolele sa aiba in sectiune profil inchis.

La amplasarea portalurilor i consolelor, se asigura obligatoriu gabaritul pe naltime de min. 5,5 m, masuratde la
cota cea mai mare a imbracamintei in profil transversal pana la limita inferioara a indicatorului rutier. Se recomanda ca
grinda fransversala a consolei sau a portalului sa fie amplasata la inéltimea de 7 m fatd de suprafata pari carosabile.

Portalurile si consolele, trebuie sa fie protejate cu parapet metalic impotriva izbirii autovehiculelor.

Fundatiile pe care se prind sistemele de sustinere a semnalizarii verticale trebuie sa fie executate la nivelul margini
exferioare a parii carosabile.

Indicatoarele rutiere amplasate la nivel (nu pe portaluri sau console) pot fi executate pe suport de otel, protejat
impotriva coroziunii prin pasivizare, urmat3 de vopsire in camp electrostatic.

Daca este cazul, la indicatoarele amplasate pe sectoare de drum cu ramblee inalte, se vor prevedea masuri
suplimentare pentru asigurarea stabilitafji gi rezistentei mijloacelor de sustinere a indicatoarelor, prin amenajarea unor
platforme speciale.

Dispozitivele de sustinere a indicatoarelor se protejeaza anticoroziv prin zincare, sablare, decapare urmat3 de
vopsire in camp electrostatic sau cu grund de miniu de fier sau de plumb, urmate de vopsire in culoare gri.

9. REGULI $§1 METODE DE VERIFICARE

Verificarea calitétii indicatoarelor se face in timpul executiei, precum si cu ocazia receptiei finale.
Verificarile ce trebuie efectuate asupra indicatoarelor rutier sunt:

= forma gi dimensiunile, in conformitate cu SR 1848/2 sau SR EN 12899-1:2007, dup caz. La dimensiuni, se
admit tolerante de +1% pentru indicatoarele metalice.

= planeitatea suprafetei, toleranfa admisa fiind de 1 mm la indicatoarele metalice;

= verificarea rezistentei si nedeformabilitétii dispozitivelor de prindere pe stélpi;

= aspectul si acuratetea simbolurilor;

= aplicarea corectd a foliei reflectorizante, care trebuie sa prezinte o buna aderenta, sa nu aiba incretituri si
umflaturi;

= aspectul si acuratetea inscriptiilor, fiind admisa o toleranta de +1mm pentru inaltimi ale literelor de pana la
130 mm si o toleranta de £2mm pentru Tnaltimi mai mari; la grosimi ale literelor pana la 18 mm, se admite o toleranta
de £5mm, iar pentru grosimi mai mari, se admite o tolerant3 de +1mm.

Verificarea dupa montare a indicatoarelor consta in:

= respectarea prescripfiilor de instalare, {inénd seama de distantele si inaltimile prevazute in prezentul caiet
de sarcini;

= siguranta dispozitivul de prindere pe stalpi;

= este interzisa montarea reclamelor gi a altor panouri pe suprafata cuprinsa intre marginea platformei drumuilui
si linia indicatoarelor, spre a nu afecta vizibilitatea acestora si a nu distrage atentia conducatorilor de autovehicule.

6. INSTALAREA STALPILOR DE GHIDAJ $§! A DISPOZITIVELOR CATADIOPTRICE

Stélpii de ghidare se recomanda a se amplasa pe drumuri cu imbracaminte bituminoas3, din beton de ciment sau pavaje,
caracterizate de un trafic mediu zilnic anual mai mare de 300 de vehicule fizice (MZA = 300 veh. fiz).
Stélpii de ghidare i catadioptrii se amplaseaza pe acostamente, pentru Inlesnirea ghidrii optice a vehiculelor, in special
pe timpul noptji. Aceste dispozitive reflectorizante vor fi fabricate si instalate conform cu cerintele SR EN 12899-3:2007.
Montarea stalpilor de ghidare se face pe acostamente in pozitie verticald, aliniati pe platforma la distanta de 0,25 m de
marginea exterioara, astfel incat dispozitivele reflectorizante s fie vizibile din ambele sensuri de circulatie.
Amplasarea stélpilor de ghidare se face pe ambele part ale platformei, atunci cand nu sunt necesare parapete de
siguranta. In acest caz, stalpii se dispun de-a lungul drumului alternativ, pe ambele parti, in diferite profile transversale (in
zig-zag).

Atunci cand pe un sector de drum este necesard montarea parapetelor de siguranta pe o parte, amplasarea
staipilor de ghidare se face numai pe partea opusa parapetului de sigurant3, catadioptri montandu-se si pe parapetul de
sigurant la aceleasi distante ca si stalpii de ghidare.

Distanta intre stélpii de ghidare se stabileste conform tabelului 1.
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Tabelul nr.1 - Distanta intre staipii de ghidare de pe aceeasi parte a platformei

Elemente geometrice ale traseului Clasa tehnica a drumului IV i V
Aliniamente si curbe cu raze > 1600 m 125
Curbe cu raze intre 1001...1600 m 100
Curbe cu raze intre 651...1000 m 7%
Curbe cu raze intre 241...650 ms 50
Curbe cu raze Tntre 86...240 m 25
Curbe cu raze Tntre 30...95 m 15

Curbecuraze <30m 5

7. RECEPTIA LUCRARILOR

Receptla lucrarilor se supune HG 273 din 1994 privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de
constructii si instalatii aferente acestora, cu modificérile si completérile ulterioare,

Lucrarile de semnalizare rutier verticala vor fi supuse unei receptii pe faza de executie, unei receptii la terminarea
lucrarilor i unei receptii finale.

Receptia pe faze de executie este efectuatd atunci cand toate lucrérile specificate in documentatie au luat sfarsit
sl au fost efectuate toate verificarile in conformitate cu stipulatiile din prezentul Caiet de Sarcini. Se recomanda ca din
aceasta comisie de receptie sé faca parte gi un reprezentant al Serviciului Polifiei Rutiere.

Comisia de receptie examineaza lucrérile si verificd indeplinirea conditiilor de executie si a calitafjlor impuse de
Caietul de Sarcini, precum si constatérile consemnate pe parcursul executjei de catre organele de control autorizate.

Tn urma receptiei se incheie un ,Proces verbal de receptie pe faze de executie” in care sunt specificate eventualele
actjuni corective necesare, termenul de executie al acestora si recomandari cu privire la modul de_tlnsmulg observatie a
lucrarilor la care s-au oonstatat abaten faté de prevedertie prezentulul Catet de Sarcma :

Receptia pe Faze g tie Aitbemite tn timpul executael luerarilor.
Receptia Pthlg $éwaface la sfarsitul Perioadei de Garantie, conform prev

"

kegale‘ﬁwﬁﬁﬁre

| R ﬁ” VG
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Caiet de sarcini nr.13

1. ELEMENTE GENERALE
Prezentul Caiet de Sarcini cuprinde conditile obligatorii de trasare a marcaje
prevederile Lagisiatiei Rutiere si standardul SR 1848-7/2015 privind marcajele rutie Apli

reglementarile tehnice in vngoare vor fi aduse la cunostinta proaectantufm care
respectata. ;
Marcajele rutiere nu trebuie sa impiedice n niciun fel traficul rutier si nu trebuie s& provoaoe alunecéri, Pe partea
carosabila, marcajul rutier va fi trasat cu microbile din sticla, drumul puténd, de asemenea, fi marcat cu stalpi de ghidare
cu elemente reflectorizante.

2. REGLEMENTARI TEHNICE $I REFERINTE:

- SR 1848-7/2015 Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere.

- SR 1848-7:2015/A91:2021 Semnalizare ruiera. Marcaje rutiere.
SREN 1423:2012 - Produse de marcare rutiera. Produse de pulverizare. Microbile de sticlé, granule antiderapante
sl amestecul acestor doud componente.

- SR EN 1424:1999 - Produse pentru marcare rutiera. Microbile de sticld preamestecate.

- SR EN 1436:2018 - Produse pentru marcare rutiera. Performanta marcajefor rutiere pentru utilizatorii drumului si
metode de incercare.

- SR EN 1463-1:2009 - Produse pentru marcare rutiera. Butoane reflectorizante. Partea 1: Conditii initiale de
performanta.

- SR EN 1463-2:2002 - Produse pentru marcarea rutiera. Butoane refroreflectorizante. Partea 2: Incercare rutiera.

- SR EN 13212:2011 - Produse pentru marcare rutiera. Cerinte pentru controlul productiei in fabrica.

3. CONDITII TEHNICE PENTRU MICROBILE $I BILE MARI DE STICLA

Fiecare tip de vopsea de marcaj utilizeaza un anumit tip de microbile sau bile mari de sticla. Tipul si dozajul de
microbile vor fi recomandate de fabricantul vopselei de marcaj, conform certificatului de omologare a vopselei. Ambalarea
microbilelor se va face in saci eremetici, etangi,

Perioada de depozitare in ambalaj este de maxim 12 luni.

4. TIPURI DE MARCAJE RUTIERE j
Diferitele tipuri de marcaje rutiere sunt folosite la reabilitarea drumurilor si trebuie sa respecte :" Ty

SR 1848-7/2015.

4.1. MARCAJELE LONGITUDINALE
Pot fi folosite in urmatoarele locatji:
=  linii de separare a sensurilor de circulatie opuse;
= linii de separare a benzilor de circulatie cu aceeasi directie;
locatii periculoase.
Toate aceste marcaje sunt reprezentate prin:
linie simpla sau dubla continua;
nnle slmpié sau dubia disconﬁnua

m
=
o
o
=
=
e
Q

\.

gat! dubla confinpi§ va firasaté in sectoarele de drum unde vehiculelor le este interzisé recerea peste
axul drumului sau dgp traagi |m""

O linie simpla dis'f}t‘.ihﬁnuﬁg cu segmente mai mari decat distantele dlntre ele se traseaza atunci cand vehiculele se
potangaja in depasire. R
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Linia simpla discontinua cu segmente mai mari decét distantele dintre ele se numeste banda de avertizare si se
foloseste pentru a semnaliza apropierea de o linie continua sau de un loc cu risc mare de accident.

Olinie dubla discontinua poate fi folosité pentru a contura una sau mai multe benzi care permit schimbarea directiei
(benzi reversibile). Acestea pot fi folosite si oricand o linie dubla continua trebuie s3 fie intrerupta (de ex. un drum de
selviciu care s3 le permita vehiculelor s3 vireze la stanga).

O linie dubla compus?, alctuitd dintr-o linie continud §i una discontinua, se traseazi pe sectoarele unde linia
poate fi depasita doar in cazul uneia dintre benzile de directie, de exemplu pentru directia indicat’ de linia intrerupta.
Aceasta poate fi, de asemenea, folosita in intersectji, unde este permisa intrarea pe un singur sens, insa iesirea nu este
permisa.

Caracteristicile liniilor folosite la marcajele longitudinale sunt cele specificate in standardul SR 1848-7/2015.

4.1.1. MARCAJELE LONGITUDINALE CARE SEPARA SENSURILE DE CIRCULATIE
Pe drumurile cu doud benzi cu l&timea de minim 5,5 m si doud parti carosabile se traseaza o linie simpla
discontinua.
I cazuri speciale (accident sau locatji periculoase), se traseaza linii simple continue de tip A sau linii duble de tip
G, conform standardului SR 1848-7, alcatuite dintr-o linie continua cu o linie discontinua, acolo unde este necesar.
Cand suprafata finald de drum este executats, linia simpla se traseaza de-a |ungul aliniamentului, iar
linia dubla se traseaza simetric cu linia longitudinala.
in curbele largi, linia care separa sensurile de circulatie va fi trasats dupa cum urmeaza:
= Pentru supraldrgiri de maxim 1,0 m, banda exterioara se mentine la latimea sa actuala;
= Pentru supralérgiri care depasesc 1,0 m, banda exterioara va reprezenta 40% din largirea total3, iar banda
intericara reprezinta 60%.

4.1.2. MARCAJELE CARE SEPARA SENSURILE DE CIRCULATIE
= sunt trasate din linii simple discontinue cu segmente si intervale aliniate in profil transversal pe sectoarele de
aliniament. In sectoarele din apropierea intersectiilor se traseaz3 linii continue simple sau duble pentru benzile
reversibile.

4.1.3. MARCAJELE LONGITUDINALE PENTRU LOCATIILE PERICULOASE SE VOR TRASA DUPA CUM URMEAZA:
= Pe sectoarele de drum cu vizibilitate redusa;

Pe sectoarele de drum cu obstacole pe partea carosabilé;

Pe poduri i podete inguste;

Pe sectoarele unde numéarul de benzi se schimbé;

La intersectii de drumuri;

La treceri la nivel cu calea ferata.

4.2 MARCAJE CARE DELIMITEAZA PARTEA CAROSABILA
Marcajele care delimiteaza partea carosabild se vor trasa in afara marginii partii carosabile, pe benzile de
incadrare. Acestea nu vor fi trasate langa bordurile neuniforme ale parilor laterale.
Tipurile de linii variazé in functie de locurile unde sunt trasate. Exista 4 linii care delimiteaza partea carosabila
conform cu standardul SR 1848-7/2015, dupa cum urmeaza:
= Linie continua simpla de tip K",
= Linie continua simpla de tip ,L":
= Linie discontinua simpla de tip ,M";
= Linie discontinua simpla de tip ,N".

4.3 MARCAJE TRANSVERSALE

a. Linie de oprire - linie continud avénd latimea de 0,40 m, astfel incat din locul de oprire s fie asigurata vizibilitatea in
intersectie;

b. Linie de cedare a trecerii - linie discontinua, Iatime de 40 cm care poate fi precedaté de un triunghi.

c. Traversare pentru pietoni - se executd prin linii paralele cu axa drumului, cu latimea de 40 cm. Lungimea (L) fiecarei
linii depinde de viteza de circulatie in zona respectiva, dupa cum urmeaza:
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«  Pentru vitezd < 50 km/h, L= min. 3m;
= Pentru viteza > 50 km/h, L= min. 4m.
in intersectiile cu circulatie pietonala foarte intens&, marcajele trecerilor de pietoni pot fi completate prin ségetj indicand
semnele de traversare.
d. Traversare pentru biciclete - se executd prin doua linii discontinue; dimensiunile acestora sunt specificate in SR 1848-
712015,
e. Linie de limitare a vitezei - sunt trasate Tn curbe foarte periculoase situate dup aliniamente lungi si drepte. Curbele
vor fi precedate de marcaje de adaptare a vitezei reprezentate prin linii transversale cu I3timea de 0,40 m situate la intervale
care descresc pe masura ce se apropie de curba.
Pentru reducerea vitezei in apropierea locurilor periculoase, se pot folosi urmatoarele:
a) dungi care emit zgomote denumite marcaje vibratoare, care pot fi aplicate ca marcaje conform SR 1848-7.
Benzile sunt frasate cu marcaj termoplastic cu grosimea de 6mm-15mm. Cénd sunt subfjri, acestea cauzeazi doar
zgomot. Grosimea acestora trebuie sa fie de minim 12 mm pentru a cauza vibratii. Un grup de marcaje vibratoare este
alcatuit din sase linii cu grosimea de 15 cm grosime trasate [a intervale de 1 m. Se vor frasa minim 3 grupuri de lini, la
25,00 m una de cealaltd. Ultima linie a marcajului transversal va fi trasatd la minim 50,00 m fnainte de zona de incepere a
locului periculos.
b) in apropierea unei treceri de pietoni sau a unei traversar pentru biciclete se poate folosi un marcaj alcatuit din
triunghiuri aplicate la limita partii carosabile; acest marcaj se numeste tronson de intrare.

4.4, MARCAJE DIVERSE
Marcaje de ghidare - folosite la materializarea traiectoriei pe care vehiculele trebuie s-0 urmeze In traversarea
unei intersectji.
Marcaje pentru spafii interzise - se executd prin linii paralele care pot fi sau nu incadrate de o linie continua.
Marcajele pentru interzicerea stationdrii vehiculelor:
= O linie continua galbena aplicata pe bordura trotuarului sau pe zona de consolidare a acostamentului,
dubland marcajul care delimiteaza partea carosabila cétre exteriorul platformei drumului;
= Olinie intermitenta la marginea pértii carosabile
Marcajele care indica zonele de parcare pe partea carosabil3:
a. transversale pe stanga sau dreapta benzii;
b. oblice cétre axa sau marginea partii carosabile;
c. paralele cu axa sau marginea partii carosabile;
Marcajele pentru curbele foarte periculoase - curbele situate dupa aliniamente lungi pot fi precedate de
marcaje de reducere a vitezei alcatuite din linii transversale cu l&timea de 0,40 m.

4.5. MARCAJE LATERALE
Marcajele laterale sunt folosite pentru a avertiza conductorii auto in legaturs cu obstacolele drumului gi se

traseazd dupa cum urmeaza:

=  Pe structurile care depagesc drumul (pasaje rutiere, viaducte, apeducte, poduri pentru pietoni);
Pe peretii de sustinere;
Deasupra parapetilor, podurilor si podetelor;
Pe parapetii cu traverse,
Pe stalpi si copaci;
Pe bordurile denivelate.

5. TRASAREA MARCAJELOR
1.1

5.1. SPECIFICATII GENERALE

Marcajul rutier poate fi efectuat numai de companiile cu experientd specifica in domeniu. Compania trebuie s fie
certificata ISO 9001, 14001, 18001 pentru trasarea marcajelor rutiere.

in cazul in care Antreprenorul nu poate intruni aceste condiji, trebuie sa angajeze un subantreprenor pentru
a duce la indeplinire lucrérile de marcaj rutier. Subantreprenorul va intruni toate conditiile din prezentul caiet de sarcini.
Urmatoarea echipa si urmatorul echipament trebuie sa fie pregatite pentru Lucrari;
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— cel putin o echipa de marcaj, incluzand:
- gef echipa de marcaj certificat RTE;
— mecanic pentru vehiculul de marcaj cu experientd in executia marcajelor rutiers;
= mecanic adjunct pentru vehiculul de marcaj;
— sofer pentru vehiculul de escorta.
— gofer pentru camionul de transport;
— Fiecare echipa va detine cel putin urmétoarele echipamente:
~ vehicul dotat cu perie metalicd pentru maturare;
—  vehicul de marcaj;
— autovehicul cu semnalizare;
= un panou de semnalizare A40 "Marcaje rutiere"
- vehicul de escortd cu un panou de semnalizare A40;
— kit higrometric;
Antreprenorul trebuie s& efectueze masurarea retroreflexiei marcajelor rutiere cu retrometru.
Marcajele pot fi trasate dupa efectuarea urmatoarelor operatjuni pregatitoare:
= Zonade lucru a fost semnalizatd in mod corespunzator cu panouri de semnalizare pentru devierea temporara
a traficului stradal si cu conuri reflectorizante.
= Acolo unde frebuie trasate marcaje, suprafata partii carosabile din beton trebuie s& fie periati cu o perie
metalica sau curdtatd prin alte metode. Inainte de aplicarea materialului termoplastic, suprafata drumului
trebuie s fie acoperita cu un liant compatibil, conform cu instructiunile fabricantului,
=  Pe parile carosabile fabricate din materiale bituminoase, suprafata pe care vor fi aplicate marcajele trebuie s3
fie mai intdi curatata de excesul de criblurd, daca este cazul.
Materialele folosite a aplicarea marcajelor rutiere vor fi trasate pe suprafete curate si uscate. Marcajele nu vor fi
brazdate. Marcajele longitudinale vor fi aplicate cu dispozitive mecanice, pe un fraseu strict delimitat.
Daca este necesar, marcajele vechi sau marcajele provizorii vor fi sterse prin frezare sau prin acoperirea acestora
Ccu vopsea neagra. Vopseaua neagra trebuie sa fie compatibild cu vopseaua care trebuie s fie inldturats.
Marcajul manual este interzis, cu exceptia marcajului sagetilor de directie sau al altor marcaje similare.

5.2. POZAREA MARCAJELOR

Marcajele vor fi trasate in baza unei schite de control a traficului privind panourile de semnalizare si marcajele
ruiere; schita include procedurile de trasare a marcajelor.

Inainte de trasarea marcajelor, pozitia acestora trebuie s fie scoasa in evidenta prin premarcaje. Premarcajul
se face prin trasarea unor puncte de reper pe suprafata partii carosabile, care au rolul de a ghida Executantul pentru
realizarea corecta a marcajelor.

Premarcajul se executd cu aparate topografice sau manual. Inainte de aplicarea marcajulul definitiv, dirigintele
va verifica i aproba corectitudinea realizarii premarcajelor.

Marcajele rutiere se vor aplica pe sectoarele unde a fost executata stratul de uzura, la min. 15 zile de la darea
in circulatie a lucrarilor executate la imbrac&mintea rufiera.

5.3. MARCAJELE FINALE
= nainte de aplicarea marcajelor, suprafetele respective vor fi curatate si uscate foarte bine.
=  Suprafetele marcate anterior vor fi curdtate mecanic;
=  Amorsa si vopseaua vor fi aplicate conform specificatiilor fabricantului.
Marcajele rutiere nu trebuie s aiba proeminente mai mari de 6 mm comparativ cu suprafata drumului. in cazul
utilizari stalpilor de ghidare sau al altor elemente similare, proeminentele admisibile nu trebuie s& depaseasca 25 mm.
Culorile folosite la marcaje sunt:
1. alb pentru:
- marcajele longitudinale si transversale
- marcajele care delimiteaza partea carosabila
- marcajele laterale pe copaci si pe stalpii parapetelor din beton
2. galben pentru liniile care interzic parcarea si pentru marcajele provizorii
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3. altemanta de galben-negru pentru:
- cladiri
- pereti de sustinere
- fraversele parapetelor de beton sau traversele rigide
- bordurile denivelate ale trotuarelor gi refugiilor
4. gri pentru parapete metalice de siguranta.

5.4. CONDITII TEHNICE ALE VOPSELELOR DE MARCAJ

Conditiile tehnice pentru vopseaua de marcaj sunt specificate in standardele europene i romanesti SR EN 1423;
SR EN 1424; SR EN 1436; SR EN 1463-1, SR EN 1463-2.

Produsele utilizate trebuie s& poarte marcajul CE si sa fie insotite de Declaratie de performanta. Controlul
productiei in fabrica trebuie sa respecte cerintele din SR EN 13212:2011.

5.5. TIPURI DE VOPSELE DE MARCAJ
Tipurile de vopsele de marcaj sunt:
= Vopsea alba, monocomponenta - se usuca la aer gi formeaza o peliculd uniforma gi solid
= vopsea de marcaj ecologica, alba, tip masa plastic, monocomponenta, care are aspect de emulsie apoasé -
se usuca la aer i formeaza o peliculd uniforma si solida
= vopsea de marcaj ecologicd, albd, monocomponenta, tip material plastic, solubila in apa (fara solventi
organici); se usuca la aer si este folosita pentru marcaje cu pelicule continue, uniforme si solide sau cu model
structurat sau fasonat, asigurand vizibilitatea marcajului in orice conditii (noapte/ zi, fimp ploios/ vreme
insorita). Vopseaua se va aplica ca atare sau pe amorsa. Marcajul se va aplica cu un vehicul echipat cu
dispozitive speciale de aplicare a vopselei, amorsa i bile de sticla.
=  Vopsea ecologicd, alba, apoasa, monocomponenta - dupa aplicarea unui accelerator de uscare, se usuca la
aer i formeaza o pelicula uniforma si solida.
Retroreflexia este asigurata prin intermediul bilelor de sticla aplicate pe suprafata marcajului sau introduse n material
in timpul procesului de fabricatie.

In cadrul prezentului proiect, se vor executa marcaje rutiere simple cu vopsea de culoare alba pe baza de solvent
organic si microbile. Pulverizarea cu microbile se executa pe suprafata de vopsea proaspat aplicata, pentru a asigura o
buna fixare a acestora. Vopseaua se aplica in grosimi ale peliculei ude de minim 600 microni.

Calitatea vopselei si impul de uscare a marcajelor se apreciaza pe baza datelor fumizate de producator, care vor
fi completate de catre ofertant conform cerfificatului CE sau a agrementelor tehnice. Tipul si dozajul de microbile va fi cel
recomandat de fabricantul de produse utilizate pentru marcaje rutiere.

Caracteristici pentru marcaje longiudinale:

1. Latimea benzii de marcaj 15 cm;

2. Grosimea peliculei ude este de 600 microni;

3. Marcajul se executa conform prevederilor SR 1848/7 -2015;

6. CONTROLUL CALITATIH
in vederea asiguraril calitatii marcajelor, Executantul va avea in vedere urmatoarele:
= (Calitatea vopselei, conform figei tehnice de securitate;
»  Tipul imbracamintei rutiere, rugozitatea suprafetei, conditjile locale de mediu;
=  Proiectul de reglementare a circulatiei prin indicatoare si marcaje rutiere;
= Executia premarcajului;
= Determinarea dozajului de vopsea proaspata;
=  Dozajul de microbile gi de alte bile de sticla.
Marcajele se verific din punct de vedere al formei, dimensiunilor, aspectului, gradului de acoperire si uniformitatii
distributiei microbilelor retroreflectorizante.
Verificarea formei se face vizual. Liniile de marcaj trebuie sa aiba o Iatime constanta, s& nu prezinte franturi sau
serpuiri, iar marginile trebuie sa fie clar delimitate.
Dimensiunile vor fi verificate dupad cum urmeaza:
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= Lungimile si latimile se mésoard cu mijloacele obignuite (rigla, ruleta, panglica topometrica, aparate
topometrice).
= Grosimea se verifica in timpul executjei cu dispozitive adecvate, agreate de diriginte, prin masurarea grosimii
peliculei uniforme de vopsea uda.
Aspectul se verifica vizual. Culoarea marcajului trebuie sa fie uniforma si nealteratd, Daci este posibil, culoarea
si retroreflexia se determina cu aparate specifice agreate de diriginte.
Gradul de acoperire se masoara cu ajutorul riglei (refea trasata pe o folie transparent3).
Gradul de acoperire este exprimat in procente §i este reprezentat de raportul dintre numarul de patrate din retea
care sunt complet acoperite cu vopsea si numarul total de patrate din refea.
Uniformitatea distributiei microbilelor retroreflectorizante se observa vizual la lumina soareiw sauHaiumi
unui autovehicul. -

7. RECEPTIA LUCRARILOR

7.1. RECEPTIA PE FAZE DE EXECUTIE
Receptia pe faze de executie este efectuatd atunci cand toate lucrarile spec
sfarsit si au fost efectuate toate verificarile in conformitate cu prevederile din prezentul

Comisia de receptie va examina lucrarile si va verifica daca acestea Tndepli
conditiile de calitate impuse de Caietul de Sarcini, precum gi constatarile consemnate pe p2
organele de control autorizate.

In urma receptiei se incheie un "Proces verbal de receptie pe faze de executie"

L\ale

in care sunt specificate
eventualele reparatii necesare, termenul de executie al acestora si recomandarile cu privire la modul de tinere sub
chservatie a tronsoanelor de drum la care s-au constatat abateri fata de prevederile prezentului Caiet de Sarcini.

7.2. RECEPTIA LA TERMINAREA LUCRARILOR
Receptia la terminarea lucrarilor se va face odatd cu Receptia la terminarea lucrarilor a intreguilui proiect,
conform norme le.

e’ fé:a%va examina atat lucrarile, cat si documentatia de verificare i procesele verbale referitoare
e Fazg de

utie infocmite in timpul executiei lucrarilor.
ﬁ [t
‘-c A 04 w

73, RECEPTIA Af,é%
Reoeptaa Finala’se va face la sfarsitul Perioadel de Garantje, conform prevederilor legale.
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Caiet de sarcini nr.14
Mentinerea circulatiei pe perioada

1. GENERALITATI

Aceste lucrari constau in fumizarea si amplasarea indicatoarelor de se
dispozitivelor indicate fn Planul de Intretinere si Control al Traficului sau dupa cum este
de cétre Proiectant.

2. MATERIALE

A. Semnalizarea constructiilor si materiale pentru controlul traficului
Materialele pentru semnalizarea constructiilor si controlul traficului trebuie s& indeplineasca cerintele

specificate mai jos:

2.1. Indicatoare de semnalizare si bariere:

Suportii si panourile de semnalizare pot fi metalice, din lemn sau plastic, singura cerints este s3 aiba
performante satisfacatoare.

Toate indicatoarele si barierele trebuie s fie reflectorizante pe timp de zi si noaple.

Toate indicatoarele cu mesaje si simboluri trebuie sé fie construite in concordanta cu ,Normele metodologice
referitoare la cerintele de inchidere a traficului si introducerea de restrictii de trafic pentru executia lucrarilor pe partea
carosabila a drumurilor si/sau pentru protectia drumului”.

2.2. Indicatoare de 3,60 MP sau mai mari:

Indicatoarele de 3,60 mp sau mai mari trebuie s fie confectionate din aluminiu extrudat sau din otel galvanizat.

Indicatoarele care urmeaza sa fie montate in pamant trebuie si fie demontate si instalate in conformitate cu
ultimele prevederi ale desenelor de referint3.

Locurile de amplasare trebuie sa fie aprobate de Proiectant, inaintea inceperii lucrarilor.

Datorita naturii temporare a acestor indicatoare nu se cere armarea cu otel beton la baza indicatoarelor.

Instalarea acestora se poate face si prin amplasarea deasupra structurilor indicatoarelor existente.

2.3. Bariere de avertizare luminoase:

Barierele de avertizare luminoase trebuie s& indeplineasca cerintele ,Normelor metodologice referitoare la
cerintele de inchidere a traficului si introducerea de restrictii de trafic pentru executia lucrarilor pe partea carosabila a
drurnurilor sifsau pentru protectia drumului”,

2.4, Dispozitive de avertizare premergatoare:

Dispozitivele de avertizare premergatoare constau in urméatoarele componente:

a) un panou de semnalizare colorat, cu lampa de semnalizare atasatd, care s3 indeplineascs cerintele
,Normelor metodologice referitoare la cerintele de inchidere a traficului si introducerea de restrietif
executia lucrarilor pe partea carosabila a drumurilor sifsau pentru protectia drumului’; Ve

b) o unitate de confrol a circuitului;

neagra! &, 9y \
Nivélyl dertensifate de iluminare difuzat de elementele rabatabile va fi schimbat printr- de control,
B = : ; # i
atat pentru Iﬁs_tgﬁa_ifaie Adre ziua sau intensitate redusa pentru operatiile nocturne.

Toate elementele rabatabile trebuie sd aibd aceeasi intensitate a luminii pentru o intensitate stabilits.
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Panourile mari pot inlocui panouri mici la dorinta Antreprenorului, dar panourile mici nu pot inlocui panourile
mari.

Panourile de semnalizare trebuie sustinute de o rama, in aga fel incat, atunci cand sunt indreptate catre traficul
care se apropie, marginea de jos a panoului s& nu fie la mai putin de 2 m deasupra suprafeiei de rulare.

Rama trebuie sa suporte panoul de semnalizare cu suficient3 forta pentru a rezista unui vant de 125 km/h si
rafalelor de véant cu 130 km/h din orice directe.

Dispozitivele de avertizare premergatoare trebuie s fie montate astfel incat panoul s poata fi rofit dupa o ax3
orizontala pentru a putea fi ascuns de privirile traficului, cAnd nu sunt folosite. Toate dispozitivele de avertizare
premergatoare mobile trebuie montate pe vehicule cu pneuri. nmm——

Luminile de pe dispozitivele de avertizare premergatoare trebuie s& po ' '
trebuie s& aiba o sursa de curent auxiliara disponibila imediat,

Dispozitivele de avertizare premergatoare trebuie s& contind un element

Elementul special de control trebuie s fie un element electronic puterni
comutatoare pentru selectie, dupa cum urmeaza;

a) trecere dreapta — Insemn secvential sau ségeaté luminoasa:

b) trecere stdnga - insemn secvential sau sageatd luminoas: AL

¢} trecere prin orice parte — insemne extreme, unul la oricare sfarsit al , ‘eu.varfu

Qbintrola
ufaze, care treb

L‘i!?'s
\R, 40218 /

indicand inainte urmatoarea margine de panou;
d) patru sau mai multe lampi de avertizare, aranjate intr-un esantion, care nu vo

B. Recoltare de probe si determinéri

In mod normal nu se vor face determinari de laborator, pentru materialele de mai sus, dar materialele furnizate
trebuie recunoscute ca produse standard si producitorul acestor produse trebuie s& furnizeze Proiectantului un
certificat de conformitate cu aceste Specificatii, sustinut de rapoartele de testare specifice.

3. METODE DE EXECUTIE

Indicatoarele de semnalizare, luminile si barierele pot fi amplasate, atét pe suporti fixi, cat si portabili, dup&
cum dicteaza cerintele proiectului. Dispozitivele de control al traficului trebuie s3 indeplineasca cerintele ,Normelor
metodologice referitoare la cerintele de inchidere a traficului si introducerea de restrictii de trafic pentru executia
lucrariler pe partea carosabila a drumuriler si/sau pentru protectia drumului”, atat referitoare la forma, dimensiuni,
culoarem inéltime de montare si amplasament.

Atunci cand, in opinia Proiectantului, orice indicator sau alt dispozitiv, care a fost afectat necesita curatire sau
a fost deteriorat intr-o oarecare masura si nu mai poate fi folosit, trebuie curatat sau fnlocuit imediat asa cum este
cerut. Antreprenorul va desemna ecl putin o persoana disponibila 24 de ore pe zi, pentru a raspunde de masurile de
urgenta ale controlului traficului .

Conformitaté S artfemporare si a marcajului cu Planul de Intretinere si Control al Traficului aprobat,
trebuie evaluaté zilnio Brip Inspeglip vizuald. Unde semnalizarea temporara sau marcajele Contractorului nu sunt
conforme, trebuie aplicate lﬁgyrile' referitoare din contract si masuri speciale.
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